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Prólogo  

  

  

La Constitución Política de la República, en su artículo 316, confiere a la Autoridad del 

Canal de Panamá (ACP) la responsabilidad de salvaguardar los recursos hídricos de la 

Cuenca Hidrográfica del Canal de Panamá (CHCP). Esta responsabilidad abarca tanto el 

agua para consumo de la población de Panamá, Colón y sus alrededores como la 

utilizada para la navega ción y funcionamiento del Canal, y fines diversos, entre ellos la 

generación de energía, actividades agropecuarias, producción industrial, pesca y 

recreación, e investigación científica.  

 

Vigilar, analizar, comprender y pronosticar : el tiempo, el clima y el régimen hidrológico , 

y comunicar esta información, oportunamente , son funciones principales de la Sección 

de Recursos Hídricos (AARH).  La variabilidad en los parámetros climáticos, que se 

manifiestan a través de la ocurrencia de fenómenos extremos cada vez con mayor 

frecuencia, tienen repercusiones sobre la disponibilidad y uso del recurso hídrico en  la 

CHCP. 

 

El Anuario Hidrológico constituye una publicación anual de la Unidad de Hidrología 

Operativa (AARH-O), mediante el cual se entrega a la comunidad de usuarios de esta 

información, la estadística diaria, mensual y anual de los niveles y caudales d e los ríos 

principales de la CHCP, aportes a los embalses, así como los resultados del programa 

de sedimento suspendido.  

 

La información contenida en esta publicación, pasa por un proceso de medición, 

captura, revisión, corrección y análisis, por lo cual, reiteramos el compromiso en la 

operación y mantenimiento de la red de estaciones hidrometeorológicas  en la CHCP, así 

como el mejoramiento continuo de todo el proceso de gestión de la información, con 

el objetivo de publicar datos confiables, de calidad y o portunos.  

 

La portada del Anuario H idrológic o 2019, presenta una imagen del estado físico de los 

niveles del embalse Gatún durante el paso de un barco el 28 de mayo de 2019 , y la 

contraportada, muestra  al personal de Hidrología Operativa prepa rándose para realizar 

aforo s de crecidas en la estación hidrométrica  Los Cañones en el río Cirí Grande, durante 

el programa  de Hidrología Operativa  de la primera semana de junio de 2019 .  
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Glosario de a crónimos  y siglas  

 

AARH: Sección de los Recursos Hídricos. 

AARH-O: Unidad de Hidrología Operativa.  

ACP: Autoridad del Canal de Panamá. 

ADCP: perfilador de corriente de ondas acústicas . 

CAN: estación hidrometeorológica  de Los Cañones, río Cirí Grande. 

CDL: estación hidrometeorológica  de Candelaria, río Pequení. 

CHI: estación hidrometeorológica  de Chico, río Chagres. 

CHCP: cuenca Hidrográfica del Canal de Panamá. 

CHR: estación hidrometeorológica  de Chorro, río Trinidad.  

CNT: estación hidrometeorológica de Ciento, río Gatún.  

CQA: estación hidrológica de Caño Quebrado, río Caño Quebrado.  

INE: estación hidrológica de Guarumal, r ío Indio Este. 

MMC: Millones de Metros C úbicos.  

PBH: Programa de Balance Hídrico. 

PEL: estación hidrometeorológica  de Peluca, río Boquerón. 

PHO: Programa de Hidrología Operativa.  

PMCSS: Programa de Muestreo de Caudales de Sedimentos Suspendidos. 

PVC: Programa de Validación de Curvas de descarga. 

THs: Técnicos Hidrólogos. 

UTM: Sistema de coordenadas geográficas Universal Transverse Mercator. 

WGS84: Sistema Geodésico Mundial de  1984 
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Glosario de términos.  

 

Aforo (de caudales  líquidos ): medición del caudal de un río o corriente.  

 

Anomalía:  término utilizado para señalar las desviaciones de un elemento con relación 

a su valor promedio de un largo período de tiempo.  

 

Aportes: se refiere a los volúmenes de agua que ingresan a los embalses y están 

constituidos por dos componentes: caudales de los ríos y quebradas de la cuenca que 

drenan directamente al embalse, y volúmenes de agua producto de la lluvia sobre el 

espejo de agua del embalse. 

 

Área de drenaje:  superficie/territorio que tiene una salida úni ca para su escurrimiento 

superficial.  

 

Balance hídrico de cuenca : basado en el principio de que durante un  cierto intervalo 

de tiempo el aporte total a una cuenca o masa de agua debe ser igual a la salida total 

de agua  más la variación neta en el almacenamiento de dicha cuenca o masa de agua.  

  

Caudal  líquido : volumen de agua que pasa a través de una sección transversal de un 

río por unidad de tiempo.  

 

Caudal de sedimentos suspendidos o caudal sólido en suspensión (t/d, t/mes, 

t/año):  cantidad de sedimentos suspendidos, medidos por peso seco o volumen, que 

pasa en una sección del río en un intervalo de tiempo dado.  Expresado en toneladas 

por día, mes o año.  

  

Caudal máximo instantáneo:  valor máximo de caudal registrado instantáneament e en 

un período determinado.  

  

Caudal mínimo diario:  caudal promedio diario más bajo registrado en un mes, un año 

o todo el registro histórico.  

  

Caudal promedio diario:  volumen de agua que pasa a través de una sección transversal 

del río durante el día di vidido por el número de segundos del día.  

  

Código de la estación:  número regional de las estaciones hidrológicas establecido a 

través del Proyecto Hidrológico Centroamericano (PHCA) de las Naciones Unidas (1968-

1972). 

 

Concentración de sedimentos suspendidos (mg/l):  relación entre el peso de los 

materiales sólidos secos y el volumen de una muestra de agua y sedimentos. 
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Correntó metro:  medidor de corriente  (velocímetro) es un instrumento apto a medir la 

velocidad de corrientes en el mar, en los ríos, arroyos, estuarios, puertos, modelos 

físicos en laboratorio, etc . 

 

Cuenca hidrográfica:  superficie de la tierra en la que confluyen los distintos ríos y 

corrientes de agua en un río principal y que está limitada por un parteaguas o divisoria 

que coincide generalmente con la línea más alta de las montañas.  

 

Cuenca Hidrográfica del Canal de Panamá (CHCP):  área geográfica cuyas aguas, 

superficiales y subterráneas, fluyen hacia el canal o son vertidas en éste, así como en 

sus embalses y lagos. 

 

Curva de descarga de sedimentos suspendidos : curva que relaciona los caudales 

sólidos y líquidos: Qs = f(Q).  

 

Datum: es un conjunto de puntos de referencia en la superficie terrestr e con los cuales 

las medidas de la posición son tomadas y un modelo asociado de la forma de la 

tierra (elipsoide de referencia) para definir el sistema de coordenadas geográfico.  

 

Datum horizontales:  son utilizados para describir un punto sobre la superficie 

terrestre.  

 

Datum verticales:  miden elevaciones o profundidades.  

  

Elevación:  distancia vertical entre un nivel, punto u objeto y una referencia 

especificada. 

  

Escorrentía:  lámina de agua distribuida uniformemente en el área de una cuenca o  

volumen de agua que pasa por una sección de un río o corriente durante un período 

de tiempo.  

 

Estación fluviográfica:  estación para la determinación de caudales por medio del  

registro continúo de los niveles de agua de un río en forma digital y gráfica.  

 

Estación hidrométrica:  estación en la cual se obtienen datos del agua, en los ríos, lagos 

o embalses, de uno o varios de los elementos siguientes: niveles, flujos de las corri entes, 

transporte y depósito de sedimentos, temperatura del agua y otras propiedades físicas 

y químicas del agua.   

 

Estación limnigráfica:  estación que registra continuamente los niveles de agua de un 

lago o embalse en forma digital y gráfica.  

 

Estación mareográfica:  estación que registra continuamente los niveles de agua en el 

mar en forma digital y gráfica.  

https://es.wikipedia.org/wiki/Corriente_marina
https://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo
https://es.wikipedia.org/wiki/Estuario
https://es.wikipedia.org/wiki/Puerto_(navegaci%C3%B3n)
https://es.wikipedia.org/wiki/Forma_de_la_tierra
https://es.wikipedia.org/wiki/Forma_de_la_tierra
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Estación meteorológica : estación en la que se efectúan observaciones meteorológicas 

con la aprobación de los miembros interesados de la Organización  Meteorológica 

Mundial (OMM).  

 

Estación meteorológica principal (Tipo A) : estación que registra lluvia (cantidad, 

duración e intensidad), temperatura del aire, humedad relativa, presión atmosférica, 

vientos (velocidad y dirección), radiación solar, evapora ción y temperatura del suelo.  

 

Estación meteorológica secundaria (Tipo B ): estación que registra lluvia (cantidad, 

duración e intensidad), temperaturas extremas, humedad relativa.  

 

Estación pluviográfica : estación en la que sólo se realizan observaciones continúas de 

las precipitaciones pluviales.  

 

Evapotranspiración real: suma de las cantidades de agua evaporadas en el suelo y de 

las plantas cuando el terreno se encuentra con su contenido natural de humedad.   

 

Hidrograma:  Expresión, gráfica o no, de la variación del caudal a lo largo del tiempo.  

 

Isoyetas: línea que une los puntos de igual altura de lluvia  en un periodo dado.  

 

Limnigrama:  Representación, gráfica o no, de la variación del nivel de agua en función 

del tiempo.  

  

Localización:  posición de la estación principal con respecto a los poblados y rasgos 

físicos en la vecindad incluyendo la latitud y longitud.  

 

Mapa : representación gráfica y métrica de una porción de territorio  generalmente 

sobre una superficie bidimensional, pero que puede ser también esférica como ocurre 

en los globos terráqueos.  

  

Nivel del agua:  distancia vertical de la superficie del agua de una corriente, lago o 

embalse con relación a un nivel de referencia determinado.  

 

Polígonos de Thiessen : nombrados en honor al  meteorólogo  estadounidense Alfred H. 

Thiessen, son una construcción geométrica que permite construir una  partición  del 

plano euclídeo. 

 

Porcentaje del valor normal:  es la relación que existe entre la anomalía de cada mes y 

el valor promedio mensual histórico de un elemento en particular, expresado en 

porcentaje.  

Producción anual de sedimentos suspendidos (t/año/km 2): caudal sólido anual de 

sedimentos por unida d de superficie.  

 

https://es.wikipedia.org/wiki/Territorio
https://es.wikipedia.org/wiki/Meteorolog%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Alfred_H._Thiessen
https://es.wikipedia.org/wiki/Alfred_H._Thiessen
https://es.wikipedia.org/wiki/Partici%C3%B3n_de_un_conjunto
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Red de estaciones Hidrometeorológicas:  conjunto de estaciones hidrológicas, 

meteorológicas y de puntos de observación situada en determinada zona (cuenca o 

región administrativa) que permite estudiar el régimen hidrológico y meteorológico, en 

el espacio y en el tiempo. 

 

Régimen hidrológico: variaciones de los volúmenes de agua que se repiten 

regularmente en el tiempo y en el espacio y que son cíclicas, por ejemplo, estacionales.  

 

Rendimiento líquido o caudal específico (l/s/km 2): caudal líquido de una cuenca por 

unidad de superficie, expresado en litros por segundo por kilómetros cuadrados.  

 

Sedimento:  material transportado por el agua desde su lugar de origen al de depósito.  

En los cursos de agua, son los materiales aluviales llevados en suspensión o como 

arrastre de fondo.  
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Introducción  

 

La Ley Orgánica de la ACP le otorga la administración de los recursos hídricos para el 

abastecimiento de agua potab le a las ciudades de Panamá, Colón y poblaciones 

aledañas y para el funcionamiento del Can al. La ACP tiene las  responsabilidades 

siguientes: 

 

a. Protección, conservación y mantenimiento del recurso hídrico de la CHCP, en 

coordinación con las autoridades competentes.  

b. Administración  de la cantidad y calidad del agua en la CHCP y en sus áreas de 

incidencia. 

c. Disposición del agua a través de vertederos para el control de inundaciones y de 

contaminaciones.  

d. Mantenimiento actualizado de una base de datos sobre precipitación, descargas, 

escorrentías y sedimentación. 

e. Funcionamiento y la modernización de la red  de estaciones  hidrometeorológicas  

dentro de la CHCP. 

Para cumplir con estas responsabilidades, se instala, opera y mantiene  una red de 

estaciones hidrometeorológicas  en la CHCP y áreas operativas, a través de la Unidad de 

Hidrología Operativa de  la Sección de Recursos Hídricos de la Vicepresidencia de Agua 

y Ambiente.   El objetivo del Anuario Hidrológico 201 9 es compartir con  usuarios 

internos y externos la información referente a la estadística diaria, mensual  y anual de 

los niveles y caudales de los principales ríos de la CHCP, aportes a los embalses, y los 

resultados del programa de  medición de caudales de sedimento suspendido.  

 

La planificación del aprovechamiento de los recursos hídricos necesita apoyarse en 

datos hidrometeorológicos confiables, que permitan evaluar tanto la disponibilidad del 

recurso como los caudales extremos, información que se requiere para la delimitación 

de zonas con riesgo de inundación, diseño y construcción de futuras obras hidráuli cas, 

operación y regulación de embalses y concesiones de agua. Estos registros constituyen, 

además, el punto de partida insustituible para todo estudio hidrológico, hidráulico y 

ambiental.  

 

La red de estaciones hidrometeorológicas  operadas por la ACP consiste de 58 estaciones 

activas.  La mayoría de ellas son telemétricas que registran y transmiten datos de 

diferentes parámetros en tiempo real: elevaciones de los ríos  (10), elevación de los lagos 

(7), nivel de las mareas (3), precipitación pluvial (57 ), temperatura del mar (2) y otros 

datos meteorológicos como temperatura del aire, velocidad y dirección del viento, 

humedad relativa, radiación solar  total y presión barométrica (12 ).  Actualmente se 

realizan aforos de ríos una vez por mes y durante campañas de crecidas en 9 estaciones. 

Se miden sedimentos suspendidos en 7  de ellas y se realizan campañas de aforos 

durante la estación seca en subcuencas sin control hidrométrico.  
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Al final del documento se presenta el listado actualizado de la s estaciones hidrológicas 

y meteorológicas con su respectiva ubicación, elevación, tipo de datos observados y 

fecha desde la cual se dispone de registro.  

 

El Anuario Hidrológico  2019, incluye una descripción general del comportamiento de 

los caudales en las cuencas de los ríos principales de la CHCP, para el periodo anual que 

va desde el 1 de enero al 31 de diciembre de 2019 , en comparación con los promedios 

históricos y un análisis de los aportes a los embalses Alhajuela y Gatún en la CHCP. 

Además, se presentan: tablas e hidrogramas de los caudales promedios diarios, 

caudales y elevaciones máximas instantáneas y mínimas diarias; láminas de agua y 

volúmenes de escorrentía, en milímetros y en millones de metros cúbicos; caudales 

específicos mensuales y anuales en litros por segundo por kilómetro cuadrado y tablas 

con los resúmenes promedios diarios de sedimentos suspendidos en miligramos por 

litro y caudales sólidos en toneladas por día. Finalmente, se  presentan mapas de los 

principal es ríos y tributarios y el balance hídrico anual de la CHCP, con el fin de verificar 

la consistencia de la información hidrológica a través del procesamiento secundario .  

Adicional, se muestra la ubicación y fotos de las estaciones hidrometeorológicas  

existentes en cada subcuenca. 

 

Para los efectos de los análisis de los datos registrados y generados durante 2019, se 

tomó como referencia el año anterior  (2018), y el periodo hi stórico que va desde 1934-

2018, para hacer las comparaciones pertinentes de los regímenes hidrológicos 

registrados en los principales ríos que aportan a los embalses Alhajuela y Gatún.  

 

Los mapas presentados y las coordenadas de referencia de las estaciones 

hidrometeorológi cas están referenciadas al Datum WGS84. 
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Figura 1. Mapa de las Estaciones Hidrometeorológicas de la CHCP.   




































































































































































