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Acrénimos y Abreviaciones

Nombre
ACP
ANAM
DBO

CH
COVID-19
EDC

ERM

EslA

FFS

BID (IDB)
ha

HIP

HIPA
HIPC

IFC
LMCS
MIAMBIENTE
Mgal
OPEA-AM
OPEP-CM
PCS

PMA
PTAR
WBG

Descripcion

Autoridad del Canal de Panama

Autoridad Nacional de Ambiente (actualmente MIAMBIENTE)

Demanda Biolégica de Oxigeno

Vicepresidencia de Capital Humano

Enfermedad respiratoria causada por el virus SARS-CoV-2

Control de la Distribucion Eléctrica (Electric Distribution Control)

ERM Panama, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental

Sistema contra incendios

Banco Interamericano para el Desarrollo (Inter-American Development Bank)
hectarea

Divisién de Politicas y Proteccion Ambiental del Canal de Panama
Seccion de Politicas y Evaluacion Ambiental

Seccion de Manejo de Cuenca

Corporacion Financiera Internacional (International Finance Corporation)
Sistema de Control de Maquinaria de Esclusas (Lock Machinery Control System)
Ministerio de Ambiente

Millones de galones

Unidad de Mantenimiento de Esclusas del Atlantico

Unidad de Mantenimiento de Esclusas del Pacifico

Sistema de Control de Procesos (Process Control System)

Plan de Manejo Ambiental

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

Banco Mundial (World Bank Group)
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Periodo: enero a junio de 2022

1. RESUMEN EJECUTIVO

ERM Panama, S.A. (ERM) realiz6 el Informe sobre la Aplicacion y Eficiencia de Medidas de Mitigacion
para el Estudio de Impacto Ambiental del Tercer Juego de Esclusas durante la fase de operacion. Para la
elaboracion de este reporte, se evalué la implementacion de las medidas de mitigacién establecidas en el
Plan de Manejo Ambiental (PMA) y en la resolucion de aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental (EIA)
del Tercer Juego de Esclusas Resolucion DIEORA-IA-632-2007 del 9 de noviembre de 2007 de la
Autoridad Nacional del Ambiente de la Republica de Panama (MiAMBIENTE), y los Principios de Ecuador,
para el periodo enero a junio de 2022.

La Autoridad del Canal de Panama (Canal de Panama) requiri6 a ERM que realizara la verificacion del
cumplimiento de las medidas mencionadas a través de:

m  Revisién de documentos;

m Visitas de campo realizadas el 28, 29 y 30 de junio de 2022 a las instalaciones de la Esclusa de Cocoli
y la Esclusa de Agua Clara; y

m  Reuniones virtuales y entrevistas con representantes del Canal de Panama, realizadas entre el 28 y
30 de junio de 2022.

Las actividades realizadas para el duodécimo informe de monitoreo ambiental tomaron en cuenta el
contexto nacional e internacional en cuanto a las medidas de prevencion del COVID-19, cumpliendo con
los lineamientos del Ministerio de Salud, asi como las medidas de Higiene, Salud y Seguridad del Canal
de Panama y ERM.

Este informe presenta informacion detallada y evidencia verificada del cumplimiento y/o avances por parte
del Canal de Panama. En los anexos se incluye la informacion documental proporcionada por el Canal de
Panama como evidencia del cumplimiento del PMA para las areas operativas del Tercer Juego de Esclusas
correspondiente al periodo comprendido entre enero y junio de 2022. Ademas, este informe incluye
extractos de los datos de monitoreo presentados por el Canal de Panama para el periodo de enero a junio
de 2022.

Las actividades del Proyecto registradas durante el periodo de este informe consisten, en general, en la
operacion de las esclusas, las actividades de mantenimiento preventivo y correctivo de esclusas e
instalaciones, y el mantenimiento de taludes. Actualmente, el Proyecto transita bugues entre los océanos
Atlantico y Pacifico (en ambos sentidos).

Principales Hallazgos para el periodo enero-junio de 2022

Con base en los documentos revisados, la visita al sitio, las reuniones y las entrevistas virtuales con el
personal del Tercer Juego de Esclusas, en ambos sectores (es decir, las Esclusas de Cocoli en el Pacifico
y las Esclusas de Agua Clara en el Atlantico), ERM identificé que el Canal de Panama cumple en general
con los requisitos del PMA.

ERM ha podido verificar que el Canal de Panama implementé las medidas de prevencién y/o control
durante el periodo de enero a junio de 2022 para la fase operativa. Estas medidas tenian como objetivo
evitar la contaminacion del suelo, aire y agua; controlar la erosién del suelo; manejar responsablemente
los productos y residuos peligrosos; y proteger los recursos de flora y fauna. Asimismo, ERM observé las
condiciones de higiene y seguridad en las instalaciones operativas de las esclusas de Agua Clara y Cocoli.

Ademas, ERM pudo comprobar que el Canal de Panama mantiene actualizado el Plan de Contingencia y
cuenta con instalaciones para la atencién y prevencion de derrames y protocolos de alarma temprana. En
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el tema de prevencién y control de la erosién, derrumbes y mantenimiento de propiedades, el Canal de
Panama cuenta con protocolos y un sistema de instrumentacion y monitoreo a través del sistema LiDAR.

El Canal de Panama cuenta con programas de monitoreo ambiental, que incluyen el monitoreo de la
calidad del agua, de los efluentes y del aire. De acuerdo con las evidencias proporcionadas a ERM, las
emisiones de aire cumplieron con la normativa ambiental nacional y la correspondiente del Canal de
Panama.

Como parte de estos programas de monitoreo ambiental, el Canal de Panama continué implementando
durante el periodo de enero a junio de 2022 programas de monitoreo de calidad del agua del lago Gatun
y sus afluentes, asi como la optimizaciéon y mantenimiento de la operacién de las plantas de tratamiento
de aguas residuales (PTAR). Los resultados del monitoreo mensual de la PTAR de enero y de marzo a
junio cumplieron en su mayoria con el requerimiento del Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019,
con un nivel de cumplimiento por encima del percentil 90; sin embargo, los parametros de cloro residual,
coliformes fecales y temperatura reportaron excedencias a los Limites Maximos Permisibles (LMP) en una
0 mas muestras con un nivel de cumplimiento menor al percentil 90.

En cuanto a los aspectos socioeconémicos, el Canal de Panama, a través de la Division de Politicas y
Protecciéon Ambiental, continud el fortalecimiento y seguimiento a los Concejos Consultivos, Comités
Locales y otras plataformas participativas, ademas del desarrollo de proyectos de fortalecimiento a
organizaciones productivas, jévenes ambientalistas y proyectos de impulso al desarrollo socioeconémico.
No se presentaron quejas o reclamos durante el periodo.

El Canal de Panama culminé con las actividades de reforestacion en el periodo anterior, por lo que para
este reporte se presentaron las evidencias de la resolucién de cierre para los tres ultimos proyectos
(Ciénega de Mangle, Alto Playon y Nuevo Vigia).
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2. IDENTIFICACION DEL PROMOTOR

El promotor del Tercer Juego de Esclusas del Canal de Panama es la Autoridad del Canal de Panama
(Canal de Panama), institucién auténoma del Gobierno de Panama, creada por la Constitucién Politica de
la Republica de Panama y organizada mediante la Ley No. 19 de 11 de junio de 1997. Como organismo
promotor, el Canal de Panama es la entidad responsable de la ejecucion de las medidas de mitigacion
descritas en el Plan de Manejo Ambiental (PMA) incluido en el Estudio de Impacto Ambiental (EslA)
Categoria Ill aprobado mediante Resolucion DIEORA-IA-632-2007 del 9 de noviembre de 2007. Los datos
generales sobre el Canal de Panama se incluyen en la Tabla 2.1.

Tabla 2.1. Informacion del Promotor

Promotor: Autoridad del Canal de Panama

Ubicacion: Edificio de la Administracion de la Autoridad del Canal de Panama, Altos de
Balboa, Ancén, Panama.

Representante Legal: Ricaurte Vasquez Morales

Cédula de Identidad Personal:

Pagina Web: www.pancanal.com
Persona de contacto: Angel Urefia

Gerente, Seccién de Politicas y Evaluacion Ambiental

Division de Politicas y Proteccion Ambiental

Vicepresidencia de Administracién del Recurso Hidrico

Yafa Melamed

Especialista en Proteccién Ambiental, Seccion de Politicas y Evaluacion
Ambiental

Division de Politicas y Proteccion Ambiental

Vicepresidencia de Administracion del Recurso Hidrico

Representante Técnico/Administrativo del Oficial de Contrataciones (AOC)

Teléfono: 276-2830/ 276-2934

Correo Electrénico: Aurena@pancanal.com
Ymelamed@pancanal.com
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3. INTRODUCCION

ERM Panama. SA (ERM) fue asignado como Consultor Ambiental y Social Independiente por medio del
contrato CDO 460807HIP por la Autoridad del Canal de Panama (Canal de Panama) para el seguimiento
y monitoreo de las medidas de mitigacion aplicadas durante la fase operativa del Tercer Juego de Esclusas
del Canal de Panama (el Proyecto). Para la elaboracién de este reporte, se evalud la implementacion de
las medidas de mitigacion establecidas en el Plan de Manejo Ambiental (PMA) y en la resolucion de
aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Tercer Juego de Esclusas Resolucion DIEORA-IA-
632-2007 del 9 de noviembre de 2007 de la Autoridad Nacional del Ambiente de la Republica de Panama
(MIAMBIENTE), y los Principios de Ecuador, para el periodo enero a junio de 2022.

En el informe que se muestra a continuacién son expuestos los resultados de la revisidon de evidencias
documentales, visita al sitio, reuniones y entrevistas (virtuales y presenciales) realizadas por ERM para el
periodo de operacién comprendido entre enero y junio de 2022. Se verificé el cumplimiento de las medidas
de mitigacién y programas establecidos para el Proyecto en los siguientes documentos:

1. Programa de Manejo Ambiental del EslA Categoria Ill del Programa de Ampliacion preparado por el
Canal de Panamd y aprobada por ANAM (ahora MIAMBIENTE);

2. La Resolucion DIEORA-IA-632-2007 que autoriza el Estudio de Impacto Ambiental para la
implementacion del Proyecto de Ampliacion del Canal de Panama — Tercer Juego de Esclusas, emitida
por MIAMBIENTE; y

3. Aplicacion de los Principios de Ecuador con los estandares nacionales para el principio 3.

Para responder a la pandemia de COVID-19, el Canal de Panama dio seguimiento a los protocolos de
limpieza, higiene y salud ocupacional para el control en el Proyecto. Algunas de estas medidas incluyeron
el uso de cubrebocas, solicitud de pruebas negativas a personas externas, distanciamiento social, asi
como retorno hibrido de su personal a las instalaciones.

Para reducir el riesgo de contagio del personal, ERM y el Canal de Panama realizaron entrevistas virtuales
y visita en persona a las areas operativas de la Esclusa de Agua Clara en el Atlantico y la Esclusa de
Cocoli en el Pacifico, sin concentrar al personal en espacios cerrados. Para verificar el cumplimento de los
Principios de Ecuador, ERM se basé en las recomendaciones hechas en la Guia de Implementacién de
los Principios de Ecuador durante la pandemia de COVID-19 sobre el cumplimiento ambiental y social.

3.1 Objetivo del informe

El propésito de este informe es analizar el nivel de cumplimiento en la implementacion y efectividad de las
medidas de mitigacidn y programas ambientales, sociales, de seguridad e higiene del Proyecto, durante el
periodo de operacion de enero a junio del 2022. Estas medidas comprenden las incluidas en el PMA, la
resolucién de aprobacién del EslA categoria lll y los requisitos de los Principios de Ecuador con los
estandares nacionales para el principio 3.

3.2 Alcance

La verificacion del cumplimiento incluye todas las instalaciones operativas de la Esclusa de Cocoli, la
Esclusa de Agua Clara, asi como las medidas de mitigacién social y ambiental llevadas a cabo fuera de
las esclusas. La verificacion fue realizada por el equipo de ERM mediante una revision de documentacion
en gabinete, una visita al Proyecto, asi como entrevistas (virtual y en persona) al personal del Canal de
Panama entre el 28 y 30 de junio de 2022.

Las actividades realizadas por ERM fueron las siguientes:
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VERIFICACION DE LA APLICACION Y EFICIENCIA DE MEDIDAS DE INTRODUCCION
MITIGACION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL

TERCER JUEGO DE ESCLUSAS DURANTE LA FASE DE OPERACION

Periodo: enero a junio de 2022

1. Revision de programas (a-g) y planes (h-i) de:
Control de Calidad del Aire y Ruido

a.
b. Protecciéon de Suelos

c. Proteccion de Recursos Hidricos
d. Manejo de Residuos

e. Manejo de Materiales

f. Proteccion de Flora y Fauna

g. Aspectos Socioeconémicos y Culturales
h. Contingencia
i. Monitoreos

j- Cumplimiento de las medidas de la Resolucion DIEORA 1A-632-2007. La lista completa de la
informacion revisada se encuentra en el Anexo 2.

2. Revisién de los documentos de comunicacién entre el Canal de Panama con la comunidad;
3. Verificacion de las evidencias de ejecucion de los planes de monitoreo, vigilancia ambiental y social;

4. Entrevistas virtuales y en persona con representantes del Canal de Panama, contratistas (PTAR) y
personal de las esclusas entre el 28 y 30 de junio de 2022;

5. Visitas a la Esclusa de Cocoli y la Esclusa de Agua Clara;

6. Revisién de la documentacion complementaria suministrada por la Seccion de Politicas y Evaluacién
Ambiental (HIPA) y la Seccion de Manejo de Cuenca (HIPC) de la Division de Politicas y Proteccion
Ambiental del Canal de Panama (HIP); la Vicepresidencia de Capital Humano (CH), la Vicepresidencia
de Infraestructura e Ingenieria, y la Vicepresidencia de Operaciones.

El equipo técnico de ERM que participd en las entrevistas se presenta en la Tabla 3.1.

Tabla 3.1. Lista de especialistas de ERM

Nombre Cargo

Oliver Obregén Director de Proyecto, especialista en Salud y
Seguridad

Kirsten Walte Especialista Ambiental, Salud y Seguridad

Angel Martinez Especialista en Calidad de Agua

Amelia Landau Especialista Sociocultural

Fuente: ERM. 2022

En el Anexo 1 se presenta un registro fotografico de las instalaciones visitadas por el personal de ERM
durante el recorrido presencial realizado entre el 28 y 30 de junio de 2022; mientras que en la Tabla 3.2 se
presenta la agenda de actividades llevadas a cabo durante la visita y las entrevistas.
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VERIFICA{JI()N DE LA APLICACION Y EFICIENCIA DE MEDIDAS DE
MITIGACION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS DURANTE LA FASE DE OPERACION

Periodo: enero a junio de 2022

Tabla 3.2. Agenda de entrevistas virtuales y visita al sitio

INTRODUCCION

Martes 28 de junio de 2022

Miércoles 29 de junio de 2022

Jueves 30 de junio de 2022

Visita a presencial a Esclusa de
Cocaoli, la cual incluye visita a:

- Taller de mantenimiento,
- Almacén general

- PTAR

- Embalse Balboa

9:00 a 11:00 a.m.

Visita a las instalaciones de las
Esclusas de Agua Clara

Visita al taller de mantenimiento
Visita al almacén general
PTAR

9:00 a 11:00 a.m.

Plan de respuesta a derrames de
hidrocarburos o sustancias
quimicas.

8:00 a 8:30 a.m.

Presentacion de los avances del
proyecto - Esclusa de Cocoli

1:00 a 1:30 p.m.

Presentacion de los avances del
proyecto - Agua Clara

11:30 2 12:00 p.m.

Seccion de Politicas y Proteccion
Ambiental - Seguimiento de
acciones de gestion ambiental en
las esclusas

8:30 a2 9:00 a.m.

Seccion de Ingenieria Geotécnica

1:30 2 2:00 p.m.

Seccion de Politicas y Evaluacion
Ambiental Programas de Monitoreo
Ambiental- Emisiones

3:00 a 3:30 p.m.

EHS de Esclusa de Cocoli y
Agua Clara

9:00 a.m. a 10:00 a.m.

Medidas de Mitigacion para flora y
fauna

2:00 a2 2:30 p.m.

Monitoreo de Calidad de Agua
del Lago Gatun y el Programa de
Cloruros

10:00 a 10:30 a.m.

Division de Politicas y Proteccion
Ambiental. Seccién de Manejo de
Cuenca - Actividades
Socioambientales en la Cuenca 'y
manejo de quejas

3:00 a 3:30 pm

Reunién de cierre de Auditoria:

12:00 a 1:00 p.m.

Fuente: ERM, 2022

En la Tabla 3.3 se muestra una lista del personal del Canal de Panama entrevistado por ERM durante la

visita al sitio.
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VERIFICACION DE LA APLICACION Y EFICIENCIA DE MEDIDAS DE

INTRODUCCION

MITIGACION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS DURANTE LA FASE DE OPERACION

Periodo: enero a junio de 2022

Tabla 3.3. Lista del personal del Canal de Panama entrevistado (virtual o en persona) por ERM
durante la visita al sitio o en entrevistas virtuales

Nombre

Cargo

Abigail Pérez

Seccion de Ingenieria Geotecnia

Adrian Gutiérrez

Especialista Seguridad Ocupacional de Agua Clara

Ana Claudia Rivera

Equipo de Manejo de Fauna y control de vectores

Angel Urefia

Gerente de la Seccion de Politicas y Evaluacion Ambiental (HIPA)

Daniel Cedeio

Equipo de Gestidon de Proyectos de Agua

Edwin Mufioz

Capataz del Equipo de Mantenimiento de la Esclusa de Cocoli

Gilberto Torres

Unidad de Mantenimiento de Esclusas de Agua Clara

lvan Dominguez

Calidad de Agua (salinidad)

Jorge Urriola

Equipo de Emisiones

Luis Agredo

Gestion ambiental

Manuel Barrelier

Seccién de Ingenieria Geotecnia

Noel Trejos

Equipo de Gestién Socioambiental

Octavio D'Meza

Equipo de Planificacion; Preparacion y respuesta a Emergencias

Rafael Dominguez

Especialista Seguridad Ocupacional Cocoli

Raul Martinez

Supervisor Gestion de Territorio

Ricardo Carrasco

Equipo de Manejo de Fauna y control de vectores

Victoriano Jackson

Yafa Melamed

Especialista en Proteccion Ambiental

Yesenia Cerrud

Seccion de Ingenieria Geotecnia

Fuente: ERM, 2022

3.3 Aspectos metodolégicos

La evaluacion del cumplimiento del PMA para el periodo de enero a junio de 2022 se basoé en las
observaciones de la visita de campo, aplicaciones de entrevistas virtuales (y en persona), asi como en la
elaboracién de matrices en las que se enumeran cada una de las medidas y programas, aplicables
exclusivamente a la fase operativa, para indicar su cumplimiento, incumplimiento o inaplicabilidad. Las
medidas no aplicables son aquellas que no se han implementado porque no se han cumplido las
condiciones necesarias (por ejemplo, las medidas en caso de aumento del nivel del agua en el lago Gatun).

ERM realiz6 un analisis por programa, considerando las acciones realizadas y sus resultados, concluyendo
con la matriz de cumplimiento que resume el analisis anterior.
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VERIFICACION DE LA APLICACION Y EFICIENCIA DE MEDIDAS DE ASPECTOS TECNICOS DEL PROYECTO
MITIGACION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL

TERCER JUEGO DE ESCLUSAS DURANTE LA FASE DE OPERACION

Periodo: enero a junio de 2022

4, ASPECTOS TECNICOS DEL PROYECTO

En esta seccion se describen las condiciones en las que operé el Proyecto entre enero a junio de 2022.
La informacion de esta seccion fue proporcionada por el Canal de Panama, obteniéndose informacion
adicional del portal web del Canal de Panama’.

4.1 Descripcion del proyecto

El Proyecto consiste en la operacion y mantenimiento del Tercer Juego de Esclusas, construido entre el
2009 y 2016, e inaugurado para iniciar operaciones en junio de 2016. El Proyecto esta conformado por
dos complejos de esclusas de tres camaras, uno en el Atlantico (Agua Clara) y otro en el Pacifico (Cocoli),
y un carril de transito maritimo a través del Canal de Panama. El Proyecto brinda un sistema de transito
para buques Neopanamax, duplicando el flujo del Canal de Panama.

Adicionalmente, el Proyecto contempla la elevacién del nivel maximo operativo del lago Gatun hasta de 89
pies (27.13 metros). Sin embargo, esto no ha sido realizado y por lo tanto las medidas de mitigacion
asociadas a dicha actividad no se consideran aplicables en el resto del documento.

El Proyecto agrega un tercer carril de navegacion al Canal de Panama, conectando el Pacifico con el
Atlantico a través de un sistema hidraulico que controla el flujo de agua entre el centro de nichos y camaras
para permitir el paso de los buques entre ambos océanos (Figura 4.1).

EL CANAL,
DE PANAMA

CANAL DE PANAMA

TIPOS DE BUQUES QUE UTILIZAN EL CANAL DE PANAMA
—— 2 M8y

o e . %—

Fuente: Canal de Panama, 2021, disponible en htips:/micanaldepanama.com/nosotros/sobre-la-
acp/ampliacion/canal_ampliado _preguntas/#1538354770783-c1171268-cbe1

Figura 4.1. Ruta de transito del Tercer Juego de Esclusas

1 Disponible en: https://micanaldepanama.com/
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VERIFICACION DE LA APLICACION Y EFICIENCIA DE MEDIDAS DE ASPECTOS TECNICOS DEL PROYECTO
MITIGACION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL

TERCER JUEGO DE ESCLUSAS DURANTE LA FASE DE OPERACION

Periodo: enero a junio de 2022

4.1.1 Sistema de las esclusas Neopanamax

Los sistemas de esclusas Neopanamax sirven para dar transito a buques que sobrepasan el tamano
maximo (Panamax) de las esclusas de Miraflores, Pedro Miguel y Gatun. Estas esclusas tienen 427 metros
(m) de largo por 55 m de ancho y 18.3 m de profundidad. Las Esclusas de Agua Clara y Cocoli operan
mediante sistemas criticos y auxiliares (Tabla 4.1), algunos de los sistemas son monitoreados por el
Sistema de Control de Procesos (PCS, por sus siglas en inglés), que a su vez esta conformado por el
Control de la Distribucion Eléctrica (EDC, por sus siglas en inglés) y el Sistema de Control de Maquinarias
de Esclusas (LMCS, por sus siglas en inglés).

Tabla 4.1. Sistemas de las Esclusas de Agua Clara y Cocoli

Sistemas criticos para la operacion Sistemas auxiliares

Compuertas (rodantes) Edificios y Estructuras de Esclusas

Valvulas Utilidades (calles, agua potable, sanitario pluvial)

Sistema de Control LMCS y EDCS Plantas de Tratamiento de Agua y sistema de
recoleccion de agua/ aceite

Sistema de Cabrestantes Generador de Emergencia

Sistema de distribucion eléctrica Sistema de aire acondicionado

Sistema de luminarias

Sistema Contra incendio (FFCS, FIR, FAS, FM200)

Fuente: Canal de Panama, 2022.

4.1.2 Areas operativas

El Canal de Panama ha tomado el control total del mantenimiento de las esclusas Neopanamax desde
junio de 2019. Estas actividades de gestion y operacion son realizadas por la Unidad de Mantenimiento de
Esclusas del Atlantico y Pacifico (OPEA-AM Agua Clara y OPEP-CM- Cocoli). El Canal de Panama es
responsable de la operacion de edificios de mantenimiento y almacenamiento, asi como de los patios de
almacenamiento.

Las unidades de mantenimiento Agua Clara y Cocoli cuentan con un unico taller dividido en tres zonas:
m  Taller de Compuertas y Valvulas;

m Taller de Control e Instrumentacién y Auxiliar; y

m  Taller de Energia

Ademas de las esclusas Neopanamax, ambas esclusas cuentan con un edificio que incluye un generador
y un tanque de combustible.
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VERIFICACION DE LA APLICACION Y EFICIENCIA DE MEDIDAS DE ASPECTOS TECNICOS DEL PROYECTO
MITIGACION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL

TERCER JUEGO DE ESCLUSAS DURANTE LA FASE DE OPERACION

Periodo: enero a junio de 2022

HOLD:
PENDING
INFORMATION

PERSONNEL
| REAK

CUARTO DE GENERADOR

f@

CROSSUNDER
ELEVATOR ROOM 1
CONTINENTAL SIDE

EL 2870
o=

CROSSUNDER
ELEVATOR ROOM 2 PERSONNEL
ISLAND SIDE. BREAK ROOM 1

ATER SAVING

BASIN BUILDING 1
CROSSUNDER
ELEVATOR ROOM 1

ISLAND SIDE

MACHINERY |:|

BUILDING 2

BUILDING 1

Fuente: Canal de Panama, 2021

Figura 4.2. Edificio con generador y tanque de combustible

4.2 Organigrama del Canal de Panama

Las actividades que se han realizado y se llevan a cabo para el cumplimiento de las medidas de mitigacion
del Proyecto son ejecutadas por la Division de Esclusas de la Vicepresidencia de Operaciones del Canal
de Panama. En la Figura 4.3 se presenta el organigrama de la Seccion de Esclusas del Pacifico (OPEP)
y en la Figura 4.4 se muestra el de la Seccion de Esclusas del Atlantico (OPEA). Los organigramas
completos de la Vicepresidencia de Operaciones, desde la administracién hasta la OPEP y OPEA, se
incluyen en el Anexo 3.

Segun la estadistica de contrataciones de la ACP, los puestos con mayores contrataciones han sido los
de pasacables de cubierta (61% en Colon y 39% en Panama), conductores de vehiculos (34% en Colon y
66% en Panama) y pasacables (55% en Colon y 46% en Panama)?. También hubo contrataciones de
trabajadores en estructuras de hierro, oficinistas, electricistas y otras ocupaciones, en menor cantidad.

2 Canal de Panama, disponible en: https://empleos.micanaldepanama.com/wp-content/uploads/2022/07/Reportes-para-portal-ACP-
mas-contratados-junio-2022.pdf
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VERIFICACION DE LA APLICACION Y EFICIENCIA DE MEDIDAS DE
MITIGACION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS DURANTE LA FASE DE OPERACION
Periodo: enero a junio de 2022

ASPECTOS TECNICOS DEL PROYECTO

Vicepresidencia de Operaciones (OP) | Division de Esclusas (OPE)

Ramén R. Porcell

281

Bl

.

S

Rafael A. Alvarado

Gerardo H. Godoy C.

efente

Fuente: Canal de Panama, 2022

Figura 4.3. Organigrama de la Seccion de Esclusas del Pacifico (OPEP).
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VERIFICAgION DE LA APLICACION Y EFICIENCIA DE MEDIDAS DE ASPECTOS TECNICOS DEL PROYECTO
MITIGACION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL

TERCER JUEGO DE ESCLUSAS DURANTE LA FASE DE OPERACION
Periodo: enero a junio de 2022

Seccidn de E sclusas del Pacifice (OPEP)

Rafael A. Alvarado

Gerente iz

Unidad de Operaciones Unidad de Operaciones Unidad de Operaciones
de Cocoli de Miraflores de Pedro Miguel
({OPEP-CO) (OPEP-MO) {OPEP-PO)
Unidad de Unidad de Unidad de
Mantenimiento de Cocoli Mantenimiento de Mantenimiento de Pedro
(OPEP-CM) Miraflores (OPEP-MM) Migued (OPEP-PM)
Taller de Mantenimiento de los
Equiipos dePlonta Equipos de Planta
Taller de Mantenimiento de
Locomotoras
. = imi
Taller de Mantenimiento de e
Estructurade Defensas LocorRotoras
Taller de Mantenimiento Awxiliar
Taller de Mantenimiento Auxiliar

Fuente: Canal de Panama, 2022

Figura 4.4. Organigrama de la Seccidn de Esclusas del Atlantico (OPEA).
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VERIFICACION DE LA APLICACION Y EFICIENCIA DE MEDIDAS DE ASPECTOS TECNICOS DEL PROYECTO
MITIGACION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL

TERCER JUEGO DE ESCLUSAS DURANTE LA FASE DE OPERACION

Periodo: enero a junio de 2022

4.3 Actividades durante la etapa de operacion de las esclusas

Las actividades que se llevan a cabo para la operacion del Proyecto son las siguientes:

m  Operacidn de las esclusas: incluye las entradas del Pacifico y Atlantico, las esclusas Neopanamax de
Cocoli y Agua Clara, canales de aproximacion, el canal de navegacion ampliado y los cauces de
navegacion existentes en el corte Culebra y lago Gatun. La operacion de las esclusas se divide en
tres sistemas:

1) Compuertas y Valvulas,
2) Auxiliar, e
3) Instrumentacion y Control.

m  Mantenimiento preventivo y correctivo de esclusas e instalaciones: incluye mantenimientos mecanicos
a las esclusas, asi como de todas las actividades asociadas en almacenes, Plantas de Tratamiento
de Aguas Residuales (PTAR), caminos y otras instalaciones para la administracion y operacién de las
esclusas; y

®  Mantenimiento de canales y cauces: incluye dragados de mantenimiento de los cauces, los depositos
de materiales de dragado y mantenimiento de taludes.

Durante el periodo entre enero y junio de 2022, el Proyecto registr6 un transito de 2,422 buques, sumando
un total de 17,431 buques hasta el 31 de mayo de 2022 desde su inauguracion en 2016. El 44% de los
buques que transitaron por el Proyecto fueron portacontenedores como se muestra en la Tabla 4.2, la cual
incluye el detalle de transito por tipo de embarcacion. Es importante indicar que en otras embarcaciones
se incluyen los buques de pasajeros.

Tabla 4.2. Cantidad de esclusajes entre enero y mayo de 2022

Tipo de Buque Cantidad de Esclusajes
(%)
Portacontenedores 44
Gas licuado de petroleo 24
Graneleros 13
Gas natural licuado 10
Crudo/productos 4
Tanqueros/Petroleros 1
Pasajeros 1
Otros 1
Porta-vehiculos 1
Cargo general 0.5
Quimicos 0.5

Fuente: Canal de Panama, 2022

De acuerdo con lo indicado por el Canal de Panama, las esclusas operan con tinas de reutilizacion de
agua para cada camara, con una eficiencia de hasta el 60% de reutilizacion de agua en cada esclusaje.
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VERIFICACION DE LA APLICACION Y EFICIENCIA DE MEDIDAS DE ASPECTOS TECNICOS DEL PROYECTO
MITIGACION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL

TERCER JUEGO DE ESCLUSAS DURANTE LA FASE DE OPERACION

Periodo: enero a junio de 2022

4.3.1 Avance en las actividades operativas

La operacion del Proyecto tiene dos componentes: 1) los esclusajes y 2) el aumento de nivel del lago
Gatun.

4.3.2 Avance en las actividades de mantenimiento

Durante este periodo, se continué utilizando el sistema de gestion de activos SAA MAXIMO para planificar
las actividades de mantenimiento de las esclusas. El sistema consta de médulos que pueden cumplir
requisitos como prevencion, reparacién y mantenimiento de emergencia. Para las dos esclusas de manera
oportuna. Estos médulos son:

m  Moddulo de incidencias;
m  Modulo de inventario;

m  Modulo de érdenes de trabajo preventivo, correctivos, predictivos, llamadas de emergencia,
calibracién y verificacion, entre otros;

m  Moddulo de planes de trabajo; y

®  Moddulos de mantenimiento preventivo (incluye Tabla Maestra de Mantenimiento).

4.3.2.1 Agua Clara

En total se realizaron 713 trabajos de mantenimiento, de los cuales se dividen por areas de trabajo, donde
el 50% fue realizado por OMEAC-COMP (compuertas y valvulas), el 30% por OMEAC-AUX (sistemas
contra incendios, bombas, elevadores) y el 20% OMEAC-ACI (sistemas de control). De los trabajos de
mantenimiento, 319 son correctivos (45%) y 262 preventivos (37%), lo cual se puede observar con mas
detalle en la Tabla 4.3.

Tabla 4.3. Trabajos de mantenimiento en Esclusas de Agua Clara

Tipo de orden Numero de érdenes
Mantenimiento correctivo 319

Mantenimiento preventivo 262

Correctivo no programado 66

Proyecto especial 42

Mantenimiento rutinario 16

Trabajos de calibracion y verificacion 4

Instalaciéon nueva 2

Trabajo de emergencia 2

Fuente: Canal de Panama, 2022

En las esclusas de Agua Clara, no fue necesario realizar actividades de hidrosiembra, remocion de
sedimentos, ni de revegetacion de taludes, de acuerdo con la programacién de actividades y condiciones
de los taludes en este periodo. Adicionalmente, se realizaron mantenimientos de predios en areas verdes
y areas remotas llevados a cabo por la empresa Trebol Service.
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VERIFICACION DE LA APLICACION Y EFICIENCIA DE MEDIDAS DE ASPECTOS TECNICOS DEL PROYECTO
MITIGACION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL

TERCER JUEGO DE ESCLUSAS DURANTE LA FASE DE OPERACION

Periodo: enero a junio de 2022

4.3.2.2 Esclusas de Cocoli

En total se realizaron 372 trabajos de mantenimiento, donde el 62% de medidas son preventivas, 23% son
correctivas,14% corresponde correctivo no planeado y 0.81% a mantenimientos de calibracion y
verificacion. En la Tabla 4.4 se muestran el numero de trabajos de mantenimiento realizados en las
Esclusas Cocoli durante el periodo de enero a junio de 2022. Se reportaron actividades de control de
maleza, fertilizacion, corte de hierba y riego de Zoysia toro y Zoysia japonica en un area de 13.17
hectareas, asi como control de maleza, fertilizacion y corte de hierba de Brachiaria sp. en un area de 10.95
hectareas, dando un total de 24.12 hectareas.

Tabla 4.4. Trabajos de mantenimiento en Esclusas de Cocoli

Tipo de orden Numero de érdenes
Mantenimiento correctivo 87

Mantenimiento preventivo 231

Correctivo no programado 51

Trabajos de calibracion y verificacion 3

Fuente: Canal de Panama, 2022

Adicionalmente, el Canal de Panama tiene un proyecto piloto para reemplazo de las luminarias de sodio
por tecnologia LED. Esta medida permitira ahorrar energia y reducir los residuos generados por luminarias
de menor tiempo de vida. Actualmente se han reemplazado aproximadamente el 2% de las luminarias en
oficinas y existen luminarias de bajo consumo (fluorescentes) en toda la planta. La estrategia de reemplazo
por tecnologia LED se aplica cuando se deteriora la luminaria o por obsolescencia. El Canal de Panama
almacena todas las luminarias que ha reemplazado hasta el momento, y debera ajustarse a lo que
requieran las leyes panamefas para su disposicion final.

El Canal de Panama esta evaluando el reemplazo de las luminarias en los postes altos por tecnologia LED
donde existe una mejor oportunidad de ahorros energéticos.

4.4 Equipos utilizados durante la etapa de operacion de las esclusas

La operacion de las esclusas requiere de los equipos descritos en |la Tabla 4.5.

Tabla 4.5. Equipos utilizados para la operacion de las esclusas

Equipo Cantidad por esclusa
Compuertas rodantes 8

Valvulas de conducto (“conduit”) 36

Valvulas de alcantarilla (“culvert”) 32

Valvulas de ecualizacion 8

Fuente: Canal de Panama, 2021

Cada esclusa tiene ocho compuertas rodantes de distintos tipos y dimensiones, de acuerdo con el
esquema de la Figura 4.5.
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UBICACION DE LAS COMPUERTA DANTES

Esclusas Tipo Cantidad Dimensiones Peso (ton)
Agua Clara A 2 57.60 x 8 x 22.30 2,000

B 4 57.60 x 10 x 30.19 3,100

C 2 57.60 x 10 x 29.07 2,600
Cocoli F 2 57.60 x 8 x 22.30 2,100

C 4 57.60 x 10 x 31.92 3,300

E 2 57.60 x 10 x 33.04 3,700

Fuente: Canal de Panama, 2021

Figura 4.5. Esquema y dimensiones de las compuertas rodantes de las esclusas de Agua Clara y
Cocoli

Durante la visita de monitoreo correspondiente al periodo de enero a junio de 2022, el Canal de Panama
informd que para la operacion de las esclusas se necesita de los sistemas auxiliares, los cuales estan
compuestos por los siguientes equipos:

m Sistema de potencia hidraulico: incluye un cilindro hidraulico, tuberias hidraulicas con armarios
eléctricos y electronicos controlados localmente, valvulas ecualizadoras (que regulan el flujo de agua
entre el centro de nichos y camaras) y valvulas de conducto (que regulan el flujo de agua entre las
camaras y las tinas de recuperacion).

m Sistema de distribucién eléctrica de medio y bajo voltaje: compuesto por cableado eléctrico, postes,
luminarias y subestaciones.

m Sistema contra incendios (FFS): el cual para cada esclusa cuenta con un edificio de control de
incendios, dos torres de monitoreo y 23 hidrantes distribuidos en las instalaciones. Cada edificio para
el control de incendios cuenta con bombas para presurizacion de linea, bombas principales, tanques
de concentrado y controles de bombas.
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m Sistemas auxiliares adicionales: cada esclusa cuenta con edificios y estructuras para personal
administrativo, vigilancia, almacenes y personal operativo, sistema de drenaje pluvial, calles y
sanitarios. El principal componente de los sistemas auxiliares son las Plantas de Tratamiento de Agua
Residual (PTAR) y los sistemas de recoleccién de agua/aceite, de los cuales se cuenta con dos
plantas/sistemas en cada esclusa. Finalmente, cada esclusa cuenta con un generador de emergencia
de diésel, con un tanque de 4,400 galones, que brinda 24 horas de autonomia en caso de falla
eléctrica.

4.5 Oportunidades de mejora identificadas durante la etapa de operacion

Durante la visita al sitio de este periodo se identifico la implementacion de recomendaciones del periodo
julio a diciembre de 2021, se resalta el orden y limpieza, y la presencia de hojas de seguridad en espanol
de las Esclusas de Cocoli, y la visible implementaciéon de recomendaciones previas en las Esclusas de
Agua Clara, en donde se observaron mejoras al orden y limpieza. Adicionalmente, el Canal de Panama
reportd estar implementando un nuevo sistema para inspecciones de seguridad y reportes basado en
iAuditor, el cual les permitira realizar una gestion eficiente de las observaciones, incumplimientos y
acciones que resulten de las inspecciones de los gerentes de seguridad. El Canal de Panama compartié
con ERM ejemplos de los reportes de inspeccion de Cocoli y Agua Clara, los cuales contienen la
descripcion del hallazgo, evidencias fotograficas, norma aplicable, recomendaciones y el seguimiento dado
para su cierre.

ERM identificé las siguientes oportunidades de mejora:

1. La sefializacion vial de las instalaciones de ambas esclusas requiere de trabajos de mantenimiento
debido a que se encuentra deteriorada por las condiciones climaticas tipicas de la zona.

2. Las edificaciones en ambas esclusas también presentan problemas de humedad y necesidad de
mantenimiento.

3. Enlas Esclusas de Cocoli se identificaron:
a. Contenedores vacios de gasolina fuera del area de residuos peligrosos; y

b. Se observaron grietas en el piso en el area de taller de mantenimiento, las cuales representan un
riesgo de tropiezo para los trabajadores. El personal en sitio indico6 a ERM que el concreto tiene
suficiente grosor para continuar previniendo contaminacién de suelos por potenciales derrames y
fugas de sustancias peligrosas. Sin embargo, ERM recomienda dar el mantenimiento al piso del taller
de mantenimiento a manera de prevencion.

4. En las Esclusas de Agua Clara se identificaron:

a. Enlas zonas de taludes se identificaron areas que presentan vegetacion alta; en sitio se explicé a
ERM que es debido a la programacion de las podas y el incremento en la tasa de crecimiento durante
época de lluvias. Se recomienda revisar la programacién de podas en la época de lluvias para prevenir
crecimiento excesivo de vegetacion, que pueda incrementar la presencia de vectores y fauna nociva;

b. Contenedores de residuos peligrosos abiertos en zona de almacén y sobre contencién secundaria;

c. Se observé una regadera con palanca rota, el mismo dia, el personal de ERM fue informado por
personal en sitio que ya se habia levantado reporte al respecto. Durante la elaboracién de este reporte,
el Canal de Panama envi6 evidencias de la reparacion; y

d. En el edificio del taller de mantenimiento se realizan trabajos mayores, mientras que, en el
almacén, se realizan trabajos menores, por lo que este se encuentra en proceso de modificacion. El
personal de ERM identificé areas de trabajo de mantenimiento menor improvisadas (p.ej., sin mesas,
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con materiales en el suelo) en dicha area, lo que implica condiciones de trabajo riesgosas para la de
ergonomia, salud y seguridad para los trabajadores.

En ambas esclusas, se identificd que las hojas de seguridad de algunas sustancias se encontraban en
inglés durante la visita al sitio del periodo pasado (julio a diciembre de 2021). En este periodo (enero a
junio de 2022) se identificaron las hojas de seguridad disponibles en espafiol en el taller de Cocoli; sin
embargo, las hojas de seguridad no se encontraron disponibles en el taller y almacén de Agua Clara.
Personal indicé a ERM que esto es debido a que las hojas se encuentran disponibles en el sistema interno
del Canal de Panama, y el personal intentd acceder a ellas desde tabletas personales con las que cuentan
los responsables de seguridad, no fue posible acceder a las hojas de seguridad debido a que no habia red
disponible en el area.

Finalmente, para el mes de junio de 2022 se contaban con 11 casos de COVID-19 activos en el personal
que labora en todo el Proyecto. Se implementaron medidas adicionales para prevenir los contagios del
personal, incluyendo la solicitud de careta facial para todo el personal que viaje en los autobuses que los
trasladan hacia el sitio. Con respecto al tema de las pruebas de deteccién de COVID-19, se sustituy6 la
prueba de PCR por una prueba de antigenos ya que tienen un periodo de espera de resultados menor.

4.6 Uso de agua

Las esclusas Neopanamax usan 24 millones de galones (Mgal) de agua, mientras que las esclusas
Panamax usan 26 Mgal de agua. Las tinas de reutilizacion de agua reciclan el 60% de agua necesaria
para la esclusa, por lo que el consumo de agua es de aproximadamente 7% mas eficiente que las esclusas
Panamax.

4.6.1 Estadisticas de operaciones

En este reporte se resumen varias estadisticas proporcionadas por el Canal de Panama de las actividades
de operacion y mantenimiento del Proyecto. A continuacion, una guia para ubicar esta informacion:

®  Numero de esclusajes, ver seccion 4.3

m  Numero de incidentes, ver seccion 6.2

m  Numero de actividades de mantenimiento, ver seccion 4.3.2
m  Generacion de residuos, ver seccion 6.7

m  Aguas residuales, ver seccién 6.11.4

m Perfiles de conductividad y temperatura del lago Gatun, ver seccion 6.5.1.
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5. PROGRAMACION DE ACTIVIDADES

El Proyecto inicié la fase de operacién el 26 de junio de 2016, desde entonces el Canal de Panama ha
presentado un reporte semestral del cumplimiento de las medidas de mitigacion de acuerdo con los
requisitos contractuales, siendo este el duodécimo reporte de cumplimiento correspondiente al periodo
entre enero y junio de 2022.

5.1 Cronograma de cumplimiento del PMA y resolucién de aprobacion a la
fecha de presentacion del informe

El PMA y la resolucién aprobatoria del EslA Categoria Il establecen una periodicidad de seis meses para
los reportes de cumplimiento. En la seccién 6.13 se describe cada medida y la periodicidad en caso de
aplicar.
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6. VERIFICACION DE LOS REQUISITOS AMBIENTALES Y SOCIALES DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS APLICABLES A LA ETAPA DE
OPERACION DEL PROYECTO

En esta seccion se realiza un analisis del cumplimiento de los programas y medidas de mitigacion que
forman parte del Plan de Manejo Ambiental (PMA) del Tercer Juego de Esclusas, durante el periodo entre
enero y junio de 2022. Este analisis se realiza por programa, incluyendo un resumen de cumplimiento en
la seccién 6.13.

6.1 Principios de Ecuador

De acuerdo con los Términos de Referencia para la Licitacion No. 186980 de septiembre 2020, relativa al
desarrollo del presente reporte, el Proyecto esta sujeto al cumplimiento de los Principios de Ecuador
version 3 de 2013 (EP3) y en la Tabla 6.1 se presenta un analisis del cumplimiento de cada principio.

Adicionalmente a los requisitos indicados en la Tabla 6.1, se revisaron los protocolos de prevencion de
COVID-19 del Canal de Panama para dar seguimiento a la Guia de Implementacién de los Principios de
Ecuador durante la pandemia de COVID-19 sobre el cumplimiento ambiental y social. Se identifico que el
Canal de Panama desarroll6 tres documentos para gestionar los riesgos por COVID-19 y continuar con las
operaciones del Proyecto, asi como las actividades del PMA:

1. Modificacién al Reglamento Interno de Contrataciones, que agrega requisitos para prevenciéon de
COVID-19 a cualquier empresa contratista;

2. Protocolo de aplicacién de pruebas COVID-19; y

3. Protocolo de adecuaciones y limpieza de instalaciones y equipos (Anexo 4).

Tabla 6.1. Cumplimiento del Proyecto con los Principios de Ecuador (EP3)

Principio Requisito Cumplimiento del Proyecto
Principio 1: | Cuando un Proyecto es propuesto para | El Proyecto es considerado Categoria Ill en
Revision y | financiacion debera, como parte de su revision | la legislacion nacional; equivalente a la
categorizacion y debidas diligencias ambientales y sociales | Categoria A del IFC.

internas, categorizar dicho proyecto basado en | El Proyecto cumple el requisito.

la magnitud de sus posibles riesgos e impactos

ambientales y sociales. Esta labor se basa en

el proceso de categorizacion ambiental y social

de la Corporacién Financiera Internacional

(IFC, por sus siglas en inglés).
Principio 2: | Para todos los proyectos de las categorias Ay | El Proyecto cuenta con un Estudio de
Evaluacion B, se exige que el cliente lleve a cabo un | Impacto Ambiental Categoria Il aprobado
Ambiental y | proceso de Evaluacion para abordar los riesgos | mediante Resolucion DIEORA 1A-632-2007
Social e impactos ambientales y sociales relevantes | por la autoridad ambiental nacional, el

del Proyecto propuesto. Ministerio de Ambiente (MiIAMBIENTE).

El Proyecto cumple el requisito.
Principio 3: | Los EP requieren el cumplimiento de: Los programas y medidas de mitigacion
Esté_ndares = Las Normas de Desempefio del IFC fuerc?n_ elablora?dos en cumplimiento con los
ambientales y (2006); requisitos indicados. En este reporte se
sociales analiza la gestion de cada programa para
aplicables
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TERCER JUEGO DE ESCLUSAS APLICABLES A LA ETAPA DE

OPERACION DEL PROYECTO

Principio

Requisito

Cumplimiento del Proyecto

m  Guias generales sobre medio ambiente,
salud y seguridad del Banco Mundial
(WBG, por sus siglas en inglés) (2007).

Adicionalmente, el Proyecto esta sujeto al
cumplimiento de las leyes de la Republica de
Panama y de los Reglamentos Internos de la
Autoridad del Canal de Panama, de los cuales
son competencia de este reporte:

= Resolucion DIEORA 1A-632-2007 del
9 de noviembre de 2007 (aprobacion
del EslA); y

*  Resolucion No. AG-0347 - 2013 del
27 de mayo 2013 (Manual de
procedimiento para la supervision,
control y fiscalizacion ambiental de
los EslA en Panama).

m  Ley No. 19 por la que se organiza la
Autoridad del Canal de Panama;

m  Reglamento de Proteccién y Vigilancia;

®  Reglamento de Atencion a Situaciones
de Emergencia;

®  Reglamento de Etica y Conducta;
m  Reglamento de Contrataciones;

m  Reglamento de Control de Riesgos y
Salud Ocupacional;

m  Por el cual se aprueba el Reglamento del
Uso del Area de Compatibilidad con la
Operacion del Canal y de las Aguas y
Riberas del Canal;

m  Reglamento sobre Medio Ambiente,
Cuenca Hidrografica y Comision
Interinstitucional de la Cuenca
Hidrografica del Canal de Panama;

m  Reglamento de Relaciones Laborales;

®  Reglamento de Sanidad y Prevencién de
Enfermedades Contagiosas;

m  Reglamento sobre Actividades
Comerciales, Industriales o de Prestacion
de Servicios; y

m  Reglamento de Uso de Aguas bajo
Administracion Privativa de la Autoridad

demostrar el cumplimiento general con la
normativa nacional.

El Proyecto cuenta con un Sistema de
Gestiéon Ambiental y Social, evaluacion de
impactos ambientales y sociales, programas
y monitoreo de estos, mecanismo de atencion
de quejas y comunicacién con las partes
interesadas. El Proyecto ha mantenido la
comunicacioén con todos los actores externos
e internos en el contexto de la pandemia por
COVID-19 por medio de teleconferencias y
mensajeria virtual.

Adicionalmente, ERM verificé que el Proyecto
cuenta con capacidad organizacional, es
decir, el personal adecuado y suficiente para
la implementacion y monitoreo de los
programas.

Se considera que este requisito se encuentra
en cumplimiento.
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TERCER JUEGO DE ESCLUSAS APLICABLES A LA ETAPA DE

OPERACION DEL PROYECTO

Principio Requisito Cumplimiento del Proyecto

del Canal de Panama y de Extraccion y

Uso de Aguas de la Cuenca Hidrografica

del Canal
Principio 4: | Para todos los Proyectos de las Categorias Ay | El Proyecto cuenta con un SGAS, el cual es
Sistema de | B, se exige al cliente que desarrolle o | aplicable a todas las actividades de la
Gestion mantenga un Sistema de Gestion Ambiental y | Division de Politicas y Proteccion Ambiental.

Ambiental y
Social y Plan de
Accion de los

Social (SGAS).

El SGAS esta basado en la norma ISO-
14001-2015, certificado por Lloyd’s Register.
Se considera que este requisito se encuentra

Principios  del en cumplimiento.
Ecuador
Principio 5: | Paratodos los Proyectos de las Categorias Ay | Durante las etapas de planificacion,

Participacion de
los Grupos de
Interés

B, se exige al cliente que demuestre la
participacion efectiva de los Grupos de Interés
de manera continuada, estructurada y
culturalmente adecuada para las Comunidades
Afectadas y, en su caso, para Otros Grupos de
Interés. En el caso de Proyectos con
potenciales impactos significativos adversos en
las Comunidades Afectadas, el cliente realizara
un proceso de Consulta y Participacion
Informada.

construccion y operacion se ha venido
cumpliendo con este requisito, mediante una
gestiéon sistematica de consulta,
comunicacion y relacionamiento con los
grupos de interés, que, para el periodo
analizado hizo uso de la comunicacién virtual
y presencial, bajo medidas de bioseguridad
por COVID-19. Se cumple con el requisito.

Principio 6:
Mecanismo de
quejas

Para todos los Proyectos de la Categoria Ay,
en su caso, de la Categoria B, se exige al
cliente, como parte del SGAS, que defina un
mecanismo de quejas concebido para recibir y
facilitar la resolucion de las preocupaciones y
las quejas relacionadas con el desempefo
ambiental y social del Proyecto.

El Canal de Panama cuenta con un
procedimiento para la recepcion, analisis y
resolucion de quejas, el cual es aplicable para
el Proyecto.

Durante el periodo en evaluacion (enero a
junio de 2022), el Canal de Panama no
recibi6 quejas de la comunidad por las
actividades realizadas en las Esclusas de
Agua Clara y Cocoli. Al cierre del periodo no
hay quejas en proceso. Se cumple con el
requisito.

Principio 7.
Revision
Independiente

Para todos los Proyectos de la Categoria Ay,
en su caso, de la Categoria B, un Consultor
Ambiental y Social Independiente, que no
mantenga una relacion directa con el cliente,
llevara a cabo una Revision independiente de
la Documentacion de la Evaluacion, incluida la
documentacion del PGAS, del SGAS y del
proceso de Participacion de los Grupos de
Interés, para contribuir a las labores de
diligencia debida de la EPFI, y evaluar el
cumplimiento de los Principios del Ecuador.

El Canal de Panama contrat6 a ERM
Panama, S.A. como Consultor Ambiental y
Social Independiente para elaborar el
Duodécimo Reporte de Cumplimiento para el
periodo entre enero y junio de 2022. Se
considera que este requisito se encuentra en
cumplimiento.
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TERCER JUEGO DE ESCLUSAS APLICABLES A LA ETAPA DE

OPERACION DEL PROYECTO

Principio

Requisito

Cumplimiento del Proyecto

Principio 8:
Compromisos
Contractuales

Para todos los Proyectos, el cliente se
comprometera a través de clausulas incluidas
en la documentacion de la financiacion, a
cumplir con todas las leyes, los reglamentos y
permisos ambientales y sociales del pais
anfitrion en lo que respecta a todos los
aspectos relevantes.

Asimismo, para todos los Proyectos de las
Categorias Ay B, el cliente se comprometera a
través de clausulas incorporadas en la
documentacion financiera:

a) a cumplir con el PGAS y el Plan de Accion
de los Principios del Ecuador (si procede)
durante la construccion y operacion del
Proyecto en lo que respecta a todos los
aspectos relevantes;

b) a proporcionar informes periédicos,
elaborados por personal interno o expertos
externos; y

c) a desmantelar las instalaciones, siempre que
sea aplicable y oportuno, de conformidad con
un plan de desmantelamiento acordado

El Canal de Panama ha ejecutado todos los
programas y medidas incluidos en el Plan de
Manejo Ambiental (PMA). El detalle de cada
programa se incluye en las secciones 6.1 a
6.12, mientras que en la seccion 6.13 se
encuentra un resumen del nivel de
cumplimiento de todos los programas y
medidas.

El Proyecto también ha cumplido con la
presentacion de los informes periédicos de
cumplimiento, los cuales han sido
presentados al Canal de Panama de forma
semestral por un consultor independiente.

El Proyecto se encuentra en su etapa de
operacion, por lo que el desmantelamiento no
es aplicable. Se considera que este requisito
se encuentra en cumplimiento.

Principio 9:
Seguimiento
independiente y
reporte

Para evaluar si el proyecto cumple con los
Principios del Ecuador y garantizar el
seguimiento continuo y el reporte tras el Cierre
Financiero y durante la vida del préstamo, se
exige para todos los Proyectos de la Categoria
A y, en su caso, de la Categoria B, el
nombramiento de un Consultor Ambiental y
Social Independiente, o que el cliente disponga
de expertos externos cualificados y con
experiencia que verifiquen la informacion de
seguimiento que deberia ser compartida con la
EPFI.

El Proyecto ha sido auditado semestralmente
para verificar el cumplimiento de los
programas y medidas del PMA. Este reporte
presenta los resultados de dicha auditoria
para el periodo comprendido entre enero y
junio de 2022.

Para el periodo anterior, el Proyecto cuenta
con el comprobante de entrega del Onceavo
Reporte de Seguimiento Ambiental del Tercer
Juego de Esclusas en su Fase de Operacion,
presentado a MIAMBIENTE a las oficinas de:
Colén, Panama Central y Panama Oeste
entregados el 18 de marzo de 2022 (Anexo
5).

Principio 10:
Presentacion de
Informes y
Transparencia

El Principio 10 no es aplicable para este reporte, ya que es responsabilidad de cada Prestamista

individual.
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6.2 Programa de Salud y Seguridad Ocupacional

ERM evalué los aspectos de programa de salud y seguridad ocupacional (SSO) de la operacion del Tercer
Juego de Esclusas por medio de entrevistas con representantes de SSO y la revisién del resumen de
lesiones ocupacionales registrables y lesiones de tiempo perdido durante el periodo de enero a junio de
2022.

En este periodo (enero a junio de 2022) se reportaron tres casos de lesiones registrables. La tasa de
incidencia de casos registrables para el periodo fue de 0.325, una reduccién sobre el periodo anterior de
julio a diciembre de 2021 que fue de 0.65.

No obstante, el desempefio que refleja esta métrica, al igual que en periodos anteriores, compara
favorablemente con los de operaciones similares (de tres a siete veces menor) segun reportadas por la
Oficina de Estadisticas Laborales de EE. UU.3 Evidencia del buen desempefio continuo del sistema de
gestion de salud y seguridad ocupacional del Canal de Panama.

Durante este periodo los empleados completaron 716 horas de capacitacion en mantenimiento de las
cuales 427 horas fueron destinadas a capacitaciones de SSO (ver Anexo 7).

6.3 Programa de control de la calidad del aire, ruido y vibraciones

En este programa se incluyen los mantenimientos periodicos de vehiculos y maquinaria (remolcadores)
para reducir las emisiones de contaminantes al aire, ruido y vibraciones. ERM tuvo acceso a evidencias
de cumplimiento de este programa por medio de las bitacoras de monitoreo de emisiones a la atmésfera
y bitacoras de mantenimiento de vehiculos y maquinarias (remolcadores); ademas, durante la visita al sitio
se observaron labores de mantenimiento a vehiculos y motores en los almacenes de ambas esclusas.

Dentro del periodo de diciembre de 2021 a julio de 2022, se realizaron un total de 83 trabajos de
mantenimiento de vehiculos y equipo terrestre para las esclusas de Cocoli y Agua Clara, de los cuales 56
correspondieron a mantenimientos correctivos y 27 preventivos (Tabla 6.2).

Tabla 6.2. Trabajos de mantenimiento de vehiculos en Esclusas de Cocoli y Agua Clara

Tipo de orden Numero de érdenes
Mantenimiento correctivo equipo terrestre 7

Mantenimiento correctivo vehiculos 49

Mantenimiento preventivo equipo terrestre 5

Mantenimiento preventivo vehiculos 22

Fuente: Canal de Panama, 2022

6.4 Programa de proteccion de suelos

Las medidas de mitigacién para la proteccién de suelos incluyen los programas de control de erosion y
derrumbes, trabajos de adecuacion de areas verdes, asi como de medidas de estabilizacion de taludes y
los programas de manejo de sustancias peligrosas y desechos. El objetivo es controlar y minimizar la
erosion y el arrastre de sedimentos hacia el lago Gatun.

3 https://www.creativesafetysupply.com/articles/osha-incident-rates-calculators-formulas/
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El Programa de Control de Derrumbes incluye el monitoreo de desplazamientos horizontales y verticales
de los taludes excavados y de las represas. El objetivo es velar por la seguridad e integridad de taludes y
represas.

Se monitorean parametros como desplazamiento del suelo y nivel fredtico por medio de una red de
instrumentos que incluye piezémetros, inclindmetros, acelerdgrafos, pozos de observacién y puntos de
control. Estos a su vez son correlacionados con el volumen e intensidad de lluvia y analizados como
indicadores para anticipar el potencial de derrumbes y otras afectaciones a los sistemas del canal, y para
el disefio de medidas preventivas y correctivas. El programa es administrado por la Seccién de Ingenieria
Geotécnica del Canal de Panama.

6.4.1 Medidas de control del riesgo de deslizamientos.

De acuerdo con informacion proporcionada por el Canal de Panama, en el periodo de enero a junio de
2022 no se presentaron deslizamientos mayores, solo movimientos no significativos en Ceniza, Contractor
y Marieta, para los cuales se realizaron inspecciones en campo y trabajos de estabilizacion.

Se finalizaron los trabajos de emergencia, investigacion y disefio en la estacion de amarre de Cucaracha,
hasta la fecha se continua la investigacion para el disefio de estabilizaciéon, dragado de mantenimiento en
la bordada Bas Obispo, de igual forma, se continda con la investigacion para el disefio de estabilizacion
en el sector Contractor, se finalizaron los trabajos de rehabilitacién de Hodges y los drenajes de Bas
Obispo.

Durante este periodo se iniciaron tres proyectos de construccion de drenajes en Cascadas, Bas Obispo
este y Culebra. Se finalizaron los trabajos de excavacion en cascadas quedando pendiente terminar los
trabajos de hidrosiembra. Adicionalmente se realizé la instalacién de piezometros en la represa Borinquen
2E.

El desempenio de las represas Borinquén 1E, 2E, 1W y 2W se mantuvieron estables segin demuestran
las lecturas de instrumentacion y las inspecciones de campo.

La precipitacion en la Cuenca durante el primer semestre del 2022 fue de 27.4% por encima del promedio
histérico (1991-2020) (Anexo 8).

Informacién detallada de las actividades y evidencia fotografica se encuentra en el Anexo 8.

6.4.2 Medidas de control de la erosion de los suelos y la sedimentacion

El Informe de Seguimiento de Trabajos de Adecuacion de Areas Verdes y Control de Erosion — Esclusas
de Cocoli y el Informe ambiental Agua Clara (ver Anexos 9y 10), reporta las actividades de mantenimiento
de areas verdes, de taludes, control de erosion y de remocion de sedimentos en drenajes realizadas en el
periodo de enero a junio de 2022. Se incluyen detalles de estas actividades en la seccién 4.3.2 Avance en
las actividades de mantenimiento.

Se observa de las visitas de campo y de las evidencias presentadas en los informes que el Canal de
Panama continua tomando medidas consistentemente para evitar la erosidon y mantener en buena
condicion las areas verdes de las Esclusas de Cocoli y Agua Clara.

6.4.3 Medidas de control de Ia contaminacién de suelo

Se han implementado medidas para el manejo de materiales y sustancias peligrosas, asi como desechos
(peligrosos y no peligroso), orientadas a evitar la contaminacién de suelo como resultado de la disposicion
de materiales peligrosos, manejo de desechos liquidos, almacenamiento de hidrocarburos, entre otros.
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Algunas de estas medidas son la utilizacion de tinas de contencién, almacenamiento temporal de desechos
peligrosos, tratamiento de aguas residuales. EI manejo de sustancias peligrosas y desechos estan
reguladas en el Manual de Manejo de Materiales y Desechos y la norma (2600ESS-201); la Norma
2610AAA103 para el manejo y utilizacion de aceites lubricanes y derivados de hidrocarburos; entre otras.
Mayor detalle de las medidas implementadas se encuentra en la seccién 6.7 Programa de manejo de
residuos y la seccion 6.8 Programa de Manejo de Materiales.

6.5 Programa de proteccion de los recursos hidricos

Las medidas para la proteccién del recurso hidrico incluyen medidas el control de intrusion salina en el
lago Gatun, el monitoreo de las riberas del lago Gatun, los estudios de transporte de solidos por los rios y
quebradas, el programa de seguridad de represas, el tratamiento de aguas residuales, asi como el
mantenimiento y adecuacién de areas verdes y drenajes.

6.5.1 Medidas para reducir el deterioro de la calidad de agua por fluctuaciones
del nivel del lago Gatun

El Canal de Panama realiza un monitoreo de las riberas del lago Gatun para identificar oportunamente los
sitios criticos que puedan aportar sedimentos, y establecer las medidas correctivas para su estabilizacién
de acuerdo con las caracteristicas del suelo y subsuelo. Los factores que se relacionan a las fluctuaciones
del nivel son la cantidad de lluvia, uso de agua en esclusajes, hidro generacién, agua potable y descarga
de la represa (cuando hay nivel alto).

La Seccion de Meteorologia e Hidrologia del Canal de Panama monitorea los niveles de los embalses
Gatun y Alhajuela, y recopila datos de volumen de agua usada en esclusas, en hidrogeneracion, y en
vertidos Madden.

En términos generales, se observa que el nivel del lago Gatun estuvo por debajo de la curva guia desde
enero hasta abril del 2022, y durante mayo y junio del 2022 se mantuvo por encima, pero sin superar el
umbral (89 pies), de igual forma se observan valores de salinidad inferiores con referencia al 2021 por lo
que la condicion de agua dulce del lago se mantiene. En cuanto al nivel observado en el embalse Alhajuela,
no se ha mantenido alineado o por debajo de la curva guia. (ver Anexo 11).

El resumen de los niveles y concentraciones de salinidad del lago Gatun se muestran graficamente en la
Figura 6.1 donde se utiliza la visualizacién de la salinidad del 2021 como referencia comparativa.
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Fuente: Canal de Panama, 2022

Figura 6.1. Curva guia, nivel observado y salinidad del embalse Gatun

6.5.2 Medidas para reducir el deterioro de la calidad de agua por la operacion
del tercer juego de esclusas

En el Anexo 12 Informe de calidad de agua en el embalse del lago Gatun, se muestra un resumen del
programa de monitoreo y de las medidas implementadas por el Canal de Panama para reducir el deterioro
de la calidad de agua por la operacion del tercer juego de esclusas. Las medidas de mitigacién son:

m  Barrera de agua simétrica;
m  Reduccién de los tiempos de compuerta abierta; y
m  Operacién la trampa de retencion -berma- en las esclusas de Agua Clara.

El resultado de la aplicacion conjunta de estas medidas en la operacion del Canal es la preservacioén de la
calidad del agua en el embalse Gatun para todos sus usos. Segun el Informe de Calidad de Agua en el
Embalse Gatun (julio 2022) correspondiente al periodo enero a junio de 2022 (ver Anexo 12) los sdlidos
disueltos totales y cloruros cumplieron en promedio con los limites de referencia para el suministro de agua
cruda para potabilizar y la conservacion de la vida acuatica.

6.5.3 Medida de control del réegimen de flujo de agua

Como parte del control del régimen de flujo de agua, El Canal de Panama continué dando seguimiento al
mantenimiento de drenajes, con particular atencién al control de los niveles del Embalse Centenario.

De acuerdo con datos proporcionados por el Canal de Panama, la limpieza y mantenimiento de drenajes,
areas verdes y recoleccion de desechos fueron realizados de acuerdo con lo programado (ver Anexo 13).
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Tabla 6.3. Actividades de mantenimiento realizadas en el periodo entre enero y junio de 2022 en
las Esclusas de Agua Clara

Actividad Descripcion

Control de erosion y

) ) ) m  En este periodo no fue necesario realizar actividades de
sedimentos — hidrosiembra

hidrosiembra ni de remocién de sedimentos, debido al periodo
de verano (secas).

Mantenimiento de drenajes, diques, zanjas | Mantenimiento de predios en areas verdes y en areas remotas en
de infiltracion las Esclusas de Agua Clara. Servicio proporcionado por la empresa
TREBOL SERVICE (contrato CDO3645910PEM de mantenimiento
de predios) que incluye:

[ Lote 2. Atlantico. Mantenimiento de predios en areas verdes
de instalaciones, incluye las Esclusas de Agua Clara.

m  Lote 2. Atlantico. Mantenimiento de predios en areas remotas,
incluye las Esclusas de Agua Clara.

Remocién de desechos de las areas Se realizaron servicios de recoleccion de desechos ejecutados por
operativas (AguaAseo). la empresa AGUAASEO mediante contrato CDO458084FIP,
Servicio de recoleccion, transporte y disposicion de desechos
sélidos y organicos del sector Atlantico.

Mantenimiento y revegetacion de taludes — | No se realizaron trabajo de revegetacion de taludes.
Agua Clara

Fuente: Canal de Panama, 2022

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) para la operacion del Tercer Juego de Esclusas, recomienda la
implementacién de medidas de mitigacién para corregir los impactos que puedan causar las actividades
de dragado para evitar posibles afectaciones al ambiente marino, lacustre y terrestre.

El programa de medicion de sedimentos forma parte de las responsabilidades del Canal de Panama y se
lleva a cabo como vigilancia hasta la fecha para corregir las actividades de dragado, excavacion y depdsito,
especialmente durante las condiciones meteoroldgicas adversas (lluvias intensas, crecidas, entre otros).
Incluye también el monitoreo de la calidad de agua de escorrentia proveniente de los drenajes de los sitios
de depdsito de material de dragado y excavado para determinar que el transporte de sélidos no deteriore
la calidad de agua y contribuya al azolvamiento del Canal.

Durante el periodo enero a junio de 2022, el Canal de Panama realiz6 actividades de dragado para
mantenimiento del cauce, las cuales se enlistan a continuacion:

m  Dragado de mantenimiento de la bordada de Victoria: el material resultante fue colocado en los sitios
de disposicion asignados por medio de barcazas en los puntos georreferenciados por la Unidad de
Hidrografia para distribuir el material dentro de los limites del sitio de disposicién.

m  Dragado de mantenimiento por sedimentacién en el Corte Culebra, bordada de Culebra y Bas
Obispo, incluyendo trabajos de fragmentacion por medio de voladura de rocas. La disposicién de
materiales dragados se realiza en los sitios subacuaticos de Aojeta al este de la bordada de
Tabernilla, el cual es un sitio designado.

www.erm.com Version: 1.0 Proyecto No.: 0616568 Autoridad del Canal de Panama 15 de agosto de 2022 Pagina 32



VERIFICACION DE LA APLICACION Y EFICIENCIA DE MEDIDAS DE  VERIFICACION DE LOS REQUISITOS AMBIENTALES Y SOCIALES DEL
MITIGACION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL TERCER JUEGO DE ESCLUSAS APLICABLES A LA ETAPA DE
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS DURANTE LA FASE DE OPERACION OPERACION DEL PROYECTO
Periodo: enero a junio de 2022

m  Dragado de remediacion para remover material migrado del sitio de disposicion de Bahia de Limon,
resultante de la profundizacion de Fondeadero A para Neopanamax (aumento de capacidad para la
ruta canal ampliado). En este periodo se han removido un aproximado de 332,000 m® de un total de
711,000 m3, los cuales estan siendo dispuestos en los cuadrantes centrales del mismo sitio de
disposicion. Se realizan las hidrografias de control para verificar los resultados.

m  Trabajos de disefo, inspeccion y construccion de sitios de disposicion terrestres de Mamei y Tanque
Negro Norte, como parte del plan de habilitaciéon de sitios para los proyectos de mantenimiento de
cauces en la ruta del canal ampliado. Adicionalmente, se realizan los disefios de diques y
estructuras de control como parte de las mejoras de los sitios de disposicion de Farfan y Camacho,
asi como las inspecciones de condiciones de los sitios de Sta. Cruz y Gorgona.

m  Finalmente, durante el periodo se asigné al contratista responsable del mantenimiento de cauces en
las entradas del Canal (Atlantico y Pacifico) y tinas de sedimentacion al norte de las Esclusas de
Cocoli. Estas actividades estan programadas para iniciar en julio de 2022 y seran parte del reporte
del siguiente periodo.

Finalmente, durante la visita al sitio se observd maquinaria realizando la limpieza de los nichos de las
compuertas 7 y 8 (Figura 6.2).

Fuente: Canal de Panama, 2022.

Figura 6.2. Actividades de limpieza en las Esclusas de Cocoli

6.6 Programa de proteccion de la flora y fauna

De acuerdo con el Canal de Panama, durante el periodo de enero a junio de 2022, se capturd y reubicd
un total de 6 animales silvestres en las areas operativas de Cocoli. En cuanto a los animales muertos
encontrados se removio un total de 6 animales silvestres; mientras que, en Agua Clara, se capturaron dos
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boas (Boa constrictor) de aproximadamente 25 centimetros de longitud y un cocodrilo (Caiman crocodilus)
de aproximadamente 30 centimetros de longitud. Ambos individuos se reubicaron en areas silvestres del
banco oeste del Canal.

Debido a que no hubo un incremento en los niveles de agua del lago Gatun, no se realizé ninguna
evaluacién ni plan de accién en la isla localizada entre las esclusas del Pacifico.

En la Tabla 6.4 se describe el niumero de animales reubicados, asi como de mortalidades en la
liberacion. La informacion sobre las zonas de reforestacion se detalla en la seccion 6.12.1.

Tabla 6.4. Relacion de especies rescatadas y reubicadas en la esclusa de Cocoli

Animales reubicados Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
1
Milvago chimachima 0 1 1 0 0 0
2
Odocoileus virginianus 0 0 1 0 0 0
3 Caiman crocodilus 0 0 0 0 0 1
4
Brotogeris jugularis 0 0 0 0 1 0
5 Boa constrictor 0 0 0 0 0 1
TOTAL 0 1 2 0 1 2
Mortalidades en la liberacion |  Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
1 0 0 1 0 0 1
Odocoileus virginianus
2 1 0 0 0 0 0
Leopardus pardalis
3 Boa constrictor 0 0 0 0 1 1
4 Caiman crocodilus 0 0 0 0 1 0
TOTAL 1 0 1 0 2 2

Fuente: Canal de Panama, 2022

6.7 Programa de manejo de residuos

A través de la Orden de Compra CDO-477506 suscrita entre el Canal de Panama y la Autoridad de Aseo
Urbano y Domiciliario (AAUD) para la Recoleccion, Transporte, Confinamiento y Tratamiento de Desechos
Sdlidos y Organicos en el area de las Esclusas de Cocoli, los desechos se recolectaron con la frecuencia
establecida en el Anexo 1 de dicha Orden de Compra, excepto los dias 10 al 14 de junio de 2022. Durante
estos dias no se recogio los desechos debido a un paro de labores de los trabajadores de la AAUD.

Tabla 6.5. Volumen de residuos peligrosos reportados para el periodo enero a junio de 2022

Esclusa Fecha Tipo de residuo Cantidad
Agua Clara | 7 de febrero de 2022 Trapos 5 tanques de 55 gal
9 de mayo de 2022 Aceite usado 8 tanques de 55 gal
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Esclusa Fecha Tipo de residuo Cantidad
16 de mayo de 2022 Aceite usado 5 galones
16 de mayo de 2022 Aceite usado 5 galones
16 de mayo de 2022 Aceite usado 150 galones
Cocoli 19 de enero de 2022 Aceite Usado 500 galones
9 junio de 2022 Aceite usado 200 galones
9 junio de 2022 Diesel usado 100 galones
9 junio de 2022 Trapos contaminados con hidrocarburos | 3 tanques de 5 galones

Fuente: Canal de Panama, 2022

6.8 Programa de manejo de materiales

Durante la visita al sitio ERM pudo observar que los almacenes de materiales peligrosos se encuentran
bajo llave, siendo responsabilidad de una persona capacitada para su manejo. Ademas, se identificé un
correcto uso de etiquetado, envasado y separacion de acuerdo con el tipo de peligrosidad. El almacén de
materiales peligrosos se encontr6 organizado y en un area con ventilaciéon, con un inventario actualizado
y hojas de seguridad en sitio. Se observé en ambas esclusas el uso de hojas de seguridad en su mayoria
en inglés, a pesar de no ser este el idioma hablado por todos los trabajadores.

Durante la visita al sitio, ERM observé que en el almacén de Agua Clara los contenedores de residuos
peligrosos se encontraban abiertos dentro del almacén y sobre contencioén secundaria. También se pudo
observar que existian residuos y envases usados en el area, asi como sustancias desconocidas en el piso.

En el Anexo 1 se presentan evidencias fotograficas de las condiciones de almacenamiento de los
materiales y equipos de emergencia.

6.9 Programa socioeconémico y cultural

Como resultado de la entrevista realizada a personal del equipo social del Canal de Panama y la revision
de documentacion, se informé a ERM que, durante el periodo, se han continuado las actividades de
comunicacion y relacionamiento con las comunidades. Se contintan las asambleas trimestrales, de forma
presencial con los Consejos Consultivos de Cuenca y reuniones bimensuales de los Comités Locales de
la Cuenca del Canal. Ademas, se realizaron capacitaciones para estos grupos y se produjo la participacion
de las comisiones de monitoreo de las plataformas participativas en los monitoreos ambientales de la
cuenca. Se produce, a través de diversos proyectos, el fortalecimiento de organizaciones productivas y
comunidades en general, entre los que destacan proyectos para promocion de negocios verdes, y el
desarrollo de potencialidades turisticas. En resumen, se continda trabajando en la organizacion y
consolidacion de la plataforma participativa de la Cuenca Hidrografica del Canal de Panama, como ente
de concertacién y consulta para la gobernanza del agua, promoviendo, a su vez, la formacién del capital
humano?.

4 Autoridad del Canal de Panama. Revista EL FARO, mayo 2022, pag. 20.
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A nivel interno, se producen diferentes campanas de ahorro de agua y aplicacion de medidas de eficiencia
operacional para reducir el uso de recursos no renovables y contaminantes. Se realizan también
programas de reforestacion y agroforesteria, de proteccion de bosques y conservacion de suelos, ademas
de educacién ambiental®.

No se han producido afectaciones durante el periodo analizado que pudieran estar relacionadas con el
aumento del nivel del lago Gatun, ni se han generado quejas o reclamos comunitarios durante el periodo.
Al cierre del periodo no habia ninguna queja abierta. Tampoco se han producido situaciones relacionadas
a flujos migratorio o incidentes con comunidades del entorno del proyecto.

6.10 Plan de Contingencias

El Proyecto cuenta con un manual de usuario del Plan de Contingencias desde la fase de construccion, y
actualizado para la operacién. En dicho manual se establece la ejecucion de simulacros de evacuacion del
area de esclusas y otras instalaciones auxiliares, el cual debe realizarse una vez cada dos afios por Norma
de Desalojo 1410SAL103. De acuerdo con las entrevistas al personal del Canal de Panama, los ultimos
simulacros realizados fueron en los meses de agosto y octubre de 2021 en las Esclusas de Cocoli y Agua
Clara, por lo que en este periodo no fueron aplicables.

De acuerdo con el Canal de Panama, el Plan de Contingencia para las Esclusas de Cocoli y Agua Clara
fueron actualizados por ultima vez el 17 y 18 de agosto de 2021, respectivamente; y se tiene programada
la siguiente actualizacion para agosto del 2023.

6.11 Plan de monitoreo ambiental

El Plan de Monitoreo Ambiental mide el nivel de cumplimiento de las medidas descritas en el Plan de
Manejo Ambiental. Esta seccion describe los aspectos ambientales monitoreados durante la fase de
operacion de las esclusas.

6.11.1 Monitoreo de la calidad del aire ambiental

El Canal de Panama lleva a cabo un monitoreo mensual de la calidad del aire en cinco puntos de monitoreo:
1. Miraflores;

2. Paraiso;

3. Deposito T6;

4. Esclusas de Agua Clara; y

5. Ancén.

En los cinco puntos de monitoreo mencionados anteriormente, se realizaron mediciones de material
particulado (PM1o). El 6xido de nitrdgeno (NOz) fue medido en las Esclusas de Agua Clara y Miraflores,
Paraiso y Ancon. Y finalmente, el 6xido de azufre (SO2) fue medido en las Esclusas de Agua Clara y
Miraflores y Paraiso.

Los resultados obtenidos durante junio AF22 fueron los siguientes:

B Para (PMo), las estaciones de Paraiso y Esclusas de Miraflores reportaron los niveles mas altos,
con 25.6 y 16.7 yg/m?® respectivamente, mientras que el nivel mas bajo fue reportado en la estacion

5 Idem, pag. 15.
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Deposito T6 con 14.9 ug/m?. La estacidn de lluvias puede influir en la disminucion de los niveles
del material particulado.

B Para NOg, las estaciones Esclusas de Miraflores y Ancon reportaron los niveles mas altos con 21.4
pg/m3y 18.5 ug/m3 respectivamente, mientras que el nivel mas bajo fue reportado en la estacion
Agua Clara con 11.5 pg/md.

B Para SO, la estacion Esclusas de Miraflores reporté el nivel mas alto con 8.0 ug/m?3.

Basado en los resultados obtenidos hasta el momento, todas las estaciones cumplen con la Norma de
Calidad del Aire Ambiente de la ACP 2610-EAC-109 (ver Anexo 14).

Adicionalmente, el Canal de Panama realiz6é una solicitud a MIAMBIENTE el 28 de junio de 2022, para
modificar la Resolucion DIEORA IA-632-2007 referente a la exclusion de los monitoreos de calidad del aire
el monodxido de carbono (CO), considerando que dicho parametro no ha incrementado dentro del periodo
2012-2019. A la fecha de elaboracion de este reporte, MIAMBIENTE no ha dado respuesta a la solicitud
(ver Anexo 15).

Tabla 6.6. Mediaciones realizadas entre diciembre y junio de 2022 en las estaciones de monitoreo
de calidad del aire

Parametro | Estacion Enero | Febrero Marzo | Abril Mayo Junio | Valor guia
(Hg/m?)
ACP USEPA
(anual/24 h)
PMso Miraflores | 29.7 | 36.1 283 | 175 | 205 175 | 50/150 150
Paraiso 288 | 29.4 432 | 332 | 232 25.6 (24hrs)
AguaClara | 291 | 355 430 | 364 | 177 16.3
Ancén 303 | 32.8 276 | 215 | 195 15.3
Deposito T6 | 26.8 | 26.4 306 | 192 | 178 14.9
NO, Miraflores | 16.0 | 22.1 229 | 175 | 172 214 | 100/150 100
Paraiso 19.9 | 15.2 186 | 201 | 214 18.3 (anual)
AguaClara | 164 | 17.7 145 | 11.0 | 13.0 11.5
Ancén 16.8 | 20.9 21.1 150 | 24.3 18.5
SO, Miraflores | 6.1 8.9 8.9 6.6 7.1 80 | 80/365 fg% p
Paraiso 6.8 5.9 6.6 73 11.0 6.2 h/3h)
Agua Clara 59 6.7 57 4.7 4.6 4.2

Nota: SA= Sin acceso a las estaciones

Fuente: Canal de Panama, 2022

6.11.2 Monitoreo de deslizamientos

Los resultados del monitoreo de deslizamientos se describen en la seccién 6.4.1.
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6.11.3 Monitoreo de cloruros y parametros relacionados al lago Gatun

El Anexo 12 presenta los detalles y resultados del programa de monitoreo de calidad de agua del Embalse
Gatun. En términos de cloruros y parametros relacionados - solidos totales disueltos, conductividad,
temperatura, y sus perfiles verticales, los resultados confirman que, en promedio, estos parametros
cumplen con los limites de referencia utilizados para el suministro de agua cruda para potabilizar y la
conservacion de la vida acuatica. Los resultados de los perfiles y del monitoreo continuo muestran que la
salinidad en el embalse Gatin, en promedio, se mantiene por debajo de 0.45 unidades practicas de
salinidad (ups).

6.11.4 Monitoreo de las descargas de las aguas residuales

Se realizaron muestreos de los efluentes de las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR’s) en
Agua Clara y Cocoli para los meses de enero realizado por Bureau Veritas, y de marzo a junio realizado
por Corporacion Quality Services (ver Anexo 6). Durante el mes de febrero el Canal de Panama realizé
una nueva licitacién para el contrato de monitoreos, por lo que durante dicho mes no se registré el
monitoreo de la calidad de los efluentes de las PTAR's.

Para el evento de monitoreo de enero 2022, los resultados de los parametros de calidad de aguas
residuales de las PTAR’s (ver Anexo 6) mostraron conformidad con el Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 35-2019, con excepcion de cloro residual, temperatura y coliformes totales presentaron
excedencias a una o mas muestras analizadas. En general el nivel de cumplimiento para el periodo de
enero a junio 2022 se mantuvo por encima del percentii 90 con excepcién del cloro residual
(59%), temperatura (82%) y coliformes totales (87%), sin embargo, la conformidad del Proyecto con el
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019 esta sujeto a los resultados del proximo semestre
(Julio-Diciembre de 2022), ya que el reglamento requiere datos anuales. El detalle de las muestras
que reportaron excedencias y el nivel de cumplimiento se detalla en |la Table 6.

Desde periodos anteriores, el Canal de Panama se encuentra reemplazando las lamparas UV de las
PTAR por pastillas de cloro para el control de coliformes, como parte de las adecuaciones para cumplir
con las concentraciones maximas permisibles, se ha incorporado el uso de MicroC 2000 (ver Anexo
16), el cual es un agente reductor para procesos bioldgicos.

Durante la visita se reportaron, nuevamente, incrementos en el flujo de agua residual entrando a la
PTAR de Agua Clara, en especifico durante eventos de precipitacion por lo que potencialmente se
tenga un problema de infiltracion de agua pluvial en el sistema de drenaje aguas arriba de la PTAR. El
personal del Canal de Panama indico a ERM que se planea investigar la fuente o fuentes de infiltracion
de agua pluvial al sistema de captacién de las PTAR. Sin embargo, se informd que hasta la fecha no se
cuenta con planes detallados o recursos para dicha investigacion.

El Tercer Juego de Esclusas también cuenta con seis sistemas de separadores de aceite y agua para
los talleres de mantenimiento, tres en Cocoli y tres en Agua Clara. Durante la visita el personal
responsable de la operacion de la PTAR, comenté la deteccion puntual de cromo hexavalente (Cr+6) en
los separadores de aceite de Cocoli. Similarmente, se reportaron excedencias de CR+6 para los
resultados del monitoreo de los sistemas de separacion de agua y aceite de Agua clara, ambos referentes
al mes de mayo. El Canal de Panama trabaja en la investigacién de procedencia. Finalmente,
excedencias en aceites y grasas para Agua Clara (Continente) fueron reportadas en el mes de mayo (ver
Anexo 6).

Al momento de realizar la visita al sitio, un separador agua-aceite de las Esclusas de Cocoli se
encontraba operando con capacidad reducida, debido a trabajos correctivos de una de las bombas.
El Canal de Panama mostré evidencias de medidas correctivas para mantener el separador operando
a capacidad completa, las cuales incluyen la implementacién de sellos mecanicos y la licitacién para
adquisicion de bombas de respaldo.
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Table 6.7 Resultados de muestreos de efluentes en enero de las PTAR’s de Agua Clara y Cocoli

VERIFICACION DE LOS REQUISITOS AMBIENTALES Y SOCIALES DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS APLICABLES A LA ETAPA DE
OPERACION DEL PROYECTO

Fecha de Aceites Ck.”o Coliformes DBOS5 DQO Surfactante | Fésforo | Nitrégeno p H Solldo_s Temperatura
Muestreo | ¥ Grasas | Residual | po oy cnmp | (moL) | (mgiL) (mg/L) Total Total | (Unidades | Suspendidos (°C)
Parametros ajustados (mg/L) (mg/L) de pH) totales (mg/L)
LMP 20.0 1.5 1000 50 100 5 10 15 5.5-8.5 35 +3°C
) Cocoli Isla PWWTP1-1 21-ene-22 5.8 <0.01 2700 13.62 20.1 0.1 6.9 9.1 7.52 2.0 33
B:.l Continente PWWTP2-1 21-ene-22 2.2 <0.01 1576 16.68 29.7 0.09 2.8 9.9 7.48 2.0 31.5
E Aqua Clara Isla AWWTP1-1 19-ene-22 <2 0.042 11980 16.08 60 <0.05 1.8 3.6 7.29 37 27.9
9 Continente AWWTP2-2 19-ene-22 <2 0.029 520 6 13.1 <0.05 2.7 2.7 7.87 9.0 27.8
En febrero no se realizaron monitoreos debido a que se realizé una nueva licitacion para el contrato de monitoreos, los datos de febrero fueron suministrados por PROGESA, contratista que opera las PTAR.
PWWTP 1 -1 <50 0.06 <100 <20 32 0.79 7.5 3.1
PWWTP 1 -2 <50 0.15 <100 <20 29 0.57 7.6 4.9
Isla PWWTP 1-3 <5.0 0.15 <100 <2.0 31 0.68 2.89 2 75 4.75 41
Cocoli PWWTP 1-4 25-mar-22 <50 0.06 <100 <20 26 0.56 7.5 5
PWWTP 2 -1 <50 0.26 100 <20 31 0.50 7.3 1.6
. PWWTP 2 -2 <50 0.14 200 <20 26 0.55 7.4 2
o Continente PWWTP 2 - 3 <5.0 0.1 <100 <2.0 25 0.40 8.88 5 73 4.7 1.3
E PWWTP 2 -4 <50 0.18 <100 <20 24 0.41 7.7 2
§ AWWTP 1-1 <50 0.07 <100 <20 39 0.19 6.7 0.4
Isla AWWTP 1-2 <50 0.47 <100 <20 33 0.18 34 5 7.2 10.57 0.6
AWWTP 1-3 <50 0.68 <100 <20 18 0.18 ’ 71 ' 1.7
Aqua Clara AWWTP 1-4 24-mar-22 <50 0.53 <100 <20 20 0.19 7.3 2
9 AWWTP 2-1 <50 >2.5 <100 <20 23 0.16 6.8 0.2
. AWWTP 2-2 <50 >2.5 <100 <20 21 0.13 7 0.8
Continente AWWTP 2-3 <5.0 2.5 <100 <2.0 26 0.15 36 3 7 <242 1.9
AWWTP 2-4 <50 >2.5 <100 <20 22 0.17 6.5 2.5
PWWTP 1 -1 <50 0.18 2.79E+03 2.2 41 <0.1 7.6 3.5
PWWTP 1-2 <50 0.06 100 <20 30 <0.1 7.4 4.5
Isla PWWTP 1 - 3 <5.0 0.04 630 <2.0 35 <0.1 2.72 2 73 8.28 46
Cocoll PWWTP 1-4 04-abr-22 <50 0.04 200 <20 14 <0.1 7.4 3.8
PWWTP 2 -1 <50 >2.5 <100 <20 43 <0.1 6.8 2.3
. PWWTP 2 -2 <50 2.37 <100 <20 41 <0.1 7.3 3.8
g Continente PWWTP 2 -3 <5.0 25 <100 <2.0 47 <0.1 3.02 2 7 4.29 31
& PWWTP 2 -4 <50 >2.5 <100 <20 29 <01 7 2.6
g AWWTP 1-1 <50 0.18 <100 <20 7 <0.1 6.9 0.2
AWWTP 1-2 <50 0.4 100 <20 8 <01 6.7 0.9
Isla AWWTP 1-3 <5.0 0.07 <100 <2.0 7 <0.1 1.32 <20 6.9 14.00 0.9
AWWTP 1-4 <50 0.17 310 <20 8 <0.1 6.8 2.2
Agua Clara AWWTP 2-1 08-abr-22 <5.0 0.27 100 <2.0 41 <0.1 6.6 0
. AWWTP 2-2 <50 0.27 310 <20 43 <0.1 6.6 0.1
Continente AWWTP 2-3 <50 0.2 <100 228 32 <01 8.99 <20 6.6 <242 16
AWWTP 2-4 <50 0.28 <100 2.02 31 <0.1 6.5 2.3
PWWTP 1 -1 <50 0.1 <100 2 27 0.49 7.4 2.6
PWWTP 1-2 <50 0.13 <100 2.1 22 0.43 7.4 1.7
S ool Isla PWWTP 1-3 tmav.gs <50 0.1 <100 3.9 23 0.46 6.9 3 73 10.30 2.8
g PWWTP 1 -4 y <50 | o004 <100 2.3 24 0.51 74 28
. PWWTP 2 -1 <50 >2.5 <100 <20 17 0.57 6.4 1
Continente PWWTP 2 - 2 <5.0 2.5 <100 <2.0 12 0.39 5.92 3 6.5 3.90 0.7
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VERIFICACION DE LOS REQUISITOS AMBIENTALES Y SOCIALES DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS APLICABLES A LA ETAPA DE

Fecha de Aceites Cl?m Coliformes DBO5 DQO Surfactante | Fosforo | Nitrégeno p H Solldo_s Temperatura
Muestreo |V Grasas | Residual Totales NMP (mg/L) (mg/L) (mg/L) Total Total (Unidades | Suspendidos (°C)
Parémetros ajustados (mg/L) (mg/L) de pH) totales (mg/L)
LMP 20.0 15 1000 50 100 5 10 15 5585 35 +3°C

PWWTP 2-3 <5.0 >2.5 <100 <20 13 0.40 6.6 1
PWWTP 2 - 4 <5.0 >2.5 <100 <20 20 053 6.6 0.1
AWWTP 1-1 <5.0 >2.5 <100 37 78 <01 7.4 1.2
AWWTP 1-2 <5.0 >25 9.80E+04 <20 78 <0.1 73 0.9
Isla AWWTP 1-3 <50 >2.5 1.05E+05 8.1 69 <01 273 2 7.2 8.27 14
Aqua Clara AWWTP 1-4 iamav.gs <50 0.99 4.11E+04 <20 62 <0.1 72 0.2
9 AWWTP 2-1 Y <50 >2.5 <100 <20 23 0.38 6.8 0.6
. AWWTP 2-2 <50 >25 1.04E+04 <20 19 0.26 7 13
Continente AWWTP 2-3 8.57 0.72 <100 <20 15 0.33 5.81 3 71 3.5 08
AWWTP 2-4 <50 0.42 <100 <20 12 0.34 7 0.7
PWWTP 1 -1 <5.0 >25 100 2 56 0.38 6 32
PWWTP 1-2 <50 1.19 <100 25 54 0.35 72 0.3
Isla PWWTP 1-3 <50 >25 <100 <20 54 0.32 10 139 72 4.78 0.7
ool PWWTP 1-4 06.iun.22 <5.0 >2.5 800 <20 51 0.34 71 13
PWWTP 2-1 ] <5.0 0.39 6.20E+03 47 94 0.66 6.9 0.4

. PWWTP 2-2 52 0.68 200 26 62 0.58 7 0.1
Continente PWWTP 2-3 <5.0 0.19 400 25 75 0.58 6.03 " 6.8 14.67 05
g PWWTP 2-4 <50 0.06 1,100 26 69 0.44 6.8 0.6
S AWWTP 1-1 <5.0 >2.5 <100 <20 16 0.10 76 0.6
AWWTP 1-2 <50 >25 <100 <20 21 0.11 75 17

Isla AWWTP 1-3 <5.0 >25 <100 <20 50 0.39 9.39 9 75 3.90 2.1
Aqua Clara AWWTP 1-4 T0iun22 <5.0 >2.5 <100 <20 45 0.40 75 37
9 AWWTP 2-1 ] <50 >25 <100 <20 38 0.28 76 0.4

. AWWTP 2-2 <5.0 1.92 100 <20 33 0.24 76 11
Continente AWWTP 2-3 <50 2.04 <100 <20 34 0.23 2.57 5 76 26 08
AWWTP 2-4 <50 1.07 <100 <20 27 0.12 76 2.3

% de cumplimiento 100% 59% 87% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 82%

Valores en rojo representan excedencias al Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019

Fuente: Canal de Panama, 2022
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6.12 Requisitos de la resolucion DIEORA 1A-632-2007

ERM verificd el cumplimiento de cada una de las requisiciones establecidas en la resolucién DIEORA IA-
632-2007. En la seccion 6.13 se puede encontrar el analisis del cumplimiento que, de manera general, se
observé el cumplimiento de las medidas establecidas, considerando que el PMA incluye la mayoria de los
requisitos de la resolucion.

6.12.1 Plan de Reforestacion

El 30 de septiembre del 2021 se finalizaron los proyectos en Alto Playén, Nuevo Vigia y Ciénaga del
Mangle. Se detalla en la Tabla 7.8 los proyectos en etapa de cierre, al igual que se incluye informacion
general de cada proyecto (Anexo 17). La resolucion de cierre de Ciénaga del Mangle fue presentada en el
reporte de cumplimiento del periodo anterior.

Tabla 6.8. Proyectos de reforestacion del Proyecto

Ubicacion Proyecto Fecha de Superficie | Fecha de cierre | Resolucion de cierre
Inicio (ha)

Ciénega de Dragado - 2017 54 30 de RHE-SEFOR-CE-003-

Mangle Atlantico septiembre del 2021 del 12 de
2021 noviembre de 2021

Alto Playon Esclusas/PAC 4 2017 130 30 de DRD-SEFOR-CE-006-
septiembre del 22 del 25 de mayo de
2021 2022

Nuevo Vigia Esclusas/PAC 4 2017 122.5 30 de DRD-SEFOR-CE-007-
septiembre del 22 del 25 de mayo del
2021 2022

Fuente: Canal de Panama, 2022
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6.13

VERIFICACION DE LOS REQUISITOS AMBIENTALES Y SOCIALES DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS APLICABLES A LA ETAPA DE
OPERACION DEL PROYECTO

Matriz resumen de cumplimiento del PMA

Medidas de mitigaciéon del PMA y resolucién de aprobacion

Actividades realizadas y/o observaciones

Programa de Control de la Calidad del Aire, Ruido y Vibraciones

Medidas para el Control de la Calidad del Aire

1

Todos los motores seran mantenidos adecuadamente
segun las especificaciones definidas por el fabricante de
estos para maximizar la eficiencia de la combustion y
minimizar la emision de contaminantes. Se debera exigir
constancia o registro de mantenimiento a los proveedores
de equipos y contratistas/ subcontratistas.

El Canal de Panama present6é evidencias de los mantenimientos
ejecutados durante el periodo de enero a junio de 2022 (ver Tabla 6.2)

Los motores de combustién deberan contar con sistemas
de escapes, y filtros (cuando aplique) en buenas
condiciones operativas.

Los mantenimientos preventivos y correctivos ejecutados durante
este periodo incluyen la revisién de los sistemas de escapes y
cambios de filtros, por lo que esta medida se encuentra en
cumplimiento.

Se establecera un horario para la operacion de motores a
fin de minimizar, en lo posible, el tiempo de operacién de
las fuentes de emision.

Las instalaciones de las esclusas tienen un horario laboral definido
para las actividades no esenciales, solo operaciones programadas o
emergentes fuera de ese horario requieren del transito de vehiculos
fuera de horario, las cuales son poco frecuentes, por lo que se reduce
el tiempo de operacion de las fuentes de emision.

Medidas para el Control de Olores Molestos

1

Establecer un programa de mantenimiento preventivo de
los equipos utilizados en trabajos de mantenimiento,
debidamente documentado, y exigir a contratistas y sub-
contratistas lo mismo.

El Canal de Panama present6 evidencias de los mantenimientos
ejecutados durante el periodo enero a junio de 2022 (Tabla 4.3 y
Tabla 4.4).

Todos los motores seran mantenidos adecuadamente
para maximizar la eficiencia de la combustion y minimizar
la emision de gases contaminantes.

Los mantenimientos preventivos y correctivos incluyen la revision y
arreglos necesarios para la operacién adecuada de motores, y con
ello minimizar las emisiones de gases contaminantes.
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Medidas de mitigaciéon del PMA y resolucién de aprobacion

3 Minimizar en lo posible, el tiempo de operacion de las
fuentes de emision de gases.

VERIFICACION DE LOS REQUISITOS AMBIENTALES Y SOCIALES DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS APLICABLES A LA ETAPA DE
OPERACION DEL PROYECTO

Actividades realizadas y/o observaciones

El uso de vehiculos y maquinaria fuente de emisiones de gases se
limita en lo posible a las actividades esenciales. Actualmente, las
actividades que requieren el uso de vehiculos se han reducido por la
presencia de menor nimero de personal por la pandemia de COVID-
19.

4 Aplicar las medidas contempladas en el programa de
manejo de residuos, especificamente aquellas medidas
orientadas en asegurar el cumplimiento de las
regulaciones sobre el manejo de residuos y en el depésito
adecuado de los mismos.

El Canal de Panama proporcioné evidencias del correcto manejo de
los residuos por medio de bitacoras y fotografias. Durante la visita al
sitio ERM verificé que los residuos son almacenados en contenedores
apropiados con el etiquetado correcto, la recoleccion de residuos es
llevada a cabo por un tercero autorizado tres veces por semana y el
almacén de residuos peligrosos cuenta con las medidas necesarias
para prevenir contaminacion.

Medidas para el Control del Ruido

1 Mantener todos los equipos que se utilicen en tareas de
mantenimiento en buenas condiciones y con sistemas de
silenciadores adecuados. Se deberan mantener registros
de mantenimiento, y exigir lo mismo a subcontratistas.

El Canal de Panama present6 evidencias de los mantenimientos
ejecutados durante el periodo enero a junio de 2022 (Tabla 6.2).

2 Minimizar en lo posible, el tiempo de operacién de las
fuentes de emision de ruido y evitar tener equipo ocioso
en funcionamiento.

El uso de vehiculos y maquinaria fuente de emisiones de ruido se
limita en lo posible a las actividades esenciales.

3 Evitar el uso innecesario de alarmas, bocinas y sirenas.

Durante la visita al sitio, ERM no observé el uso indebido de alarmas,
bocinas y sirenas; adicionalmente el Canal de Panama reporté el
refuerzo de esta medida en las capacitaciones de personal.

Programa de Proteccion de Suelos

Medida para el Control del Riesgo de Deslizamientos

1 Mantenimiento adecuado de taludes y drenajes
conformados durante la etapa de construccion en los
sitios propensos a deslizamientos.

Se observa de las visitas de campo y de las evidencias en los
informes que se toman medidas consistentemente para evitar la
erosiéon y mantener en buena condicion las areas verdes de las
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VERIFICACION DE LA APLICACION Y EFICIENCIA DE MEDIDAS DE
MITIGACION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS DURANTE LA FASE DE OPERACION
Periodo: enero a junio de 2022

Medidas de mitigaciéon del PMA y resolucién de aprobacion

VERIFICACION DE LOS REQUISITOS AMBIENTALES Y SOCIALES DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS APLICABLES A LA ETAPA DE
OPERACION DEL PROYECTO

Actividades realizadas y/o observaciones

Esclusas de Cocoli y Agua Clara. En las Esclusas de Agua Clara no
se llevaron a cabo acciones de hidrosiembra, remocién de
sedimentos, ni de revegetacion de taludes, de acuerdo con la
programacién de actividades y condiciones de los taludes en este
periodo.

Medidas para el Control de la Erosion de los Suelos y de la Sedimentacion

1 Dar mantenimiento a los drenajes, cunetas y otras | idem
infraestructuras establecidas durante la etapa de
construccion.

2 Dar mantenimiento a las zonas donde se ha restaurado la | idem

cobertura vegetal de modo que la misma se conserve.

Medida para el control de la contaminacion del suelo

1 Minimizar mediante el manejo correcto de materiales y
desechos que se utilicen en las operaciones rutinarias de
mantenimiento, de acuerdo con los Programas de Manejo
de Materiales y Residuos.

El Canal de Panama proporcion6 evidencias del correcto manejo de
los residuos, por medio de bitacoras y fotografias. Durante la visita al
sitio ERM verificé que los residuos son almacenados en contenedores
apropiados con el etiquetado correcto, la recoleccion de residuos es
llevada a cabo por un tercero autorizado (tres veces por semana) y el
almacén de residuos peligrosos cuenta con las medidas necesarias
para prevenir contaminacion.

Programa de Proteccion de los Recursos Hidricos

Medida para Reducir el Deterioro de la Calidad del Agua por la Fluctuacion del Nivel del lago Gatun

1 Monitoreo de las riberas del Lago, a manera de identificar
sitios criticos de posible aporte de sélidos, y de acuerdo
con las caracteristicas del suelo y subsuelo, proponer
medidas correctivas para su estabilizaciéon

Anexos 6, 11y 12

Medidas para Reducir el Deterioro de la Calidad de Agua para la Operacién del Tercer Juego de Esclusas
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VERIFICACION DE LA APLICACION Y EFICIENCIA DE MEDIDAS DE
MITIGACION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS DURANTE LA FASE DE OPERACION
Periodo: enero a junio de 2022

Medidas de mitigaciéon del PMA y resolucién de aprobacion

VERIFICACION DE LOS REQUISITOS AMBIENTALES Y SOCIALES DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS APLICABLES A LA ETAPA DE
OPERACION DEL PROYECTO

Actividades realizadas y/o observaciones

Cumplimiento

Si No No

Aplica

1 Continuar con el plan actual de control de derrames, | Se llevaron a cabo los simulacros del plan de contingencias, que | X
tratamiento de las aguas residuales y pluviales y adecuar | incluye el control de derrames. En este periodo no fue reportado
el mismo considerando los nuevos tipos de buques y | ningun derrame.
esclusas. En febrero de 2022 se realizd una nueva licitacion para el contrato de

monitoreo por lo que no se llevd a cabo un monitoreo para dicho mes.
Filtraciones de agua pluvial incrementan el flujo de entrada a la PTAR
de Agua Clara durante eventos de precipitacion, ACP realiza la
investigacion para controlar las filtraciones .

2 Monitoreo de la calidad del agua a través de sondas de | Los resultados de los perfiles y del monitoreo continuo muestran que | X
evaluacion continua con los parametros que permitan | la salinidad en el embalse Gatin, en promedio, se mantiene por
detectar cualquier cambio en las concentraciones de | debajo de 0.45 ups (referencia utilizada para clasificar los cuerpos de
iones de cloruros que pueda ocurrir de acuerdo con los | agua dulce y para la conservacion de la vida acuatica). Informe de
detalles incluidos en el Plan de Monitoreo. calidad de agua en el embalse Gatun (ver Anexo 12).

Medidas para el control del régimen de flujo de las aguas

1 Controlar los patrones de drenaje. Se observa de las visitas de campo y de las evidencias en los informes | X

que se toman medidas consistentemente para evitar la erosion y
mantener en buena condicion las areas verdes de las Esclusas de
Cocoli y Agua Clara (ver Anexos 9y 10).

2 Canalizar el escurrimiento por los nuevos drenajes. idem

3 Utilizar diques de retencién, zanjas de infiltracién, entre | idem
otros, para retener sélidos y evitar deterioro en la calidad
de agua y azolve en el Canal.

4 Brindar adecuado y oportuno mantenimiento a las obras. | idem X

Programa de Proteccion de la Flora y Fauna

Medidas para el Control a la Pérdida de Cobertura Vegetal (aumento en el nivel del lago Gatun)
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VERIFICACION DE LA APLICACION Y EFICIENCIA DE MEDIDAS DE
MITIGACION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS DURANTE LA FASE DE OPERACION
Periodo: enero a junio de 2022

Medidas de mitigaciéon del PMA y resolucién de aprobacion

VERIFICACION DE LOS REQUISITOS AMBIENTALES Y SOCIALES DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS APLICABLES A LA ETAPA DE
OPERACION DEL PROYECTO

Actividades realizadas y/o observaciones

Cumplimiento

Si No No

Aplica
1 Realizar un estudio referente a las especies existentes en | El Canal de Panama report6é que para este periodo no se incrementé X
los margenes del lago Gatun e islas para evaluar la | el nivel del lago Gatun, por lo que esta medida no es aplicable en este
resistencia de éstas a la fluctuacién del nivel del lago. periodo.
2 Definir segun los resultados del estudio precedente, la | idem X
afectacién o pérdida de vegetacion esperada.
Medida para el Control de la Pérdida del Potencial Forestal y de la Pérdida de Habitat Terrestre
1 Elaborar un estudio mas profundo para evaluar los | El Canal de Panama report6é que para este periodo no se incrementd X

impactos que la elevacion del nivel operativo maximo
(NOM) del Lago podrian tener sobre la vegetacion,
principalmente en funcion de la duracién de la elevacion
del nivel, las fluctuaciones estacionales del nivel del agua
y el tipo de vegetacién existente, y las eventuales
medidas de mitigacién que pudiesen ser necesarias.

el nivel del lago Gatun, por lo que esta medida no es aplicable.

Medidas para el Control de la Perturbacion de la Fauna Silvestre

1 Mantener el angulo de inclinacién de los faros dirigido | Esta medida se cumple desde la instalacion de los faros en la etapa | X
especificamente hacia las instalaciones, de tal manera | de construccién. Los cambios durante el periodo entre enero y junio
que el radio de iluminacidn sea localizado. de 2022 por el reemplazo de luminarias fueron ejecutados al interior

de las instalaciones de la esclusa de Cocoli, y no en el perimetro, por
lo que esta medida se cumple.

2 Emplear una intensidad de luz tenue, siempre que las | ERM fue informado del cumplimiento de esta medida. X
operaciones de navegacion lo permitan para que no se
magnifique el impacto.

Medidas para el Control al Riesgo de Atropello de los Animales Silvestres

1 Se implementara un estricto control de la velocidad en | En periodos anteriores se hicieron observaciones sobre el control de | X
general para todos los vehiculos del proyecto. la velocidad, ya que se observaron vehiculos a exceso de velocidad

dentro de las instalaciones del Canal. En este periodo se observaron
cambios en la sefalizacion y no se observaron vehiculos con exceso
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VERIFICACION DE LA APLICACION Y EFICIENCIA DE MEDIDAS DE
MITIGACION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS DURANTE LA FASE DE OPERACION
Periodo: enero a junio de 2022

Medidas de mitigaciéon del PMA y resolucién de aprobacion

VERIFICACION DE LOS REQUISITOS AMBIENTALES Y SOCIALES DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS APLICABLES A LA ETAPA DE
OPERACION DEL PROYECTO

Actividades realizadas y/o observaciones

Cumplimiento

Si No No

Aplica

de velocidad. Adicionalmente, el Canal de Panama informé a ERM de
planes para el reemplazo de sefalética en los caminos internos para
representar mejor las condiciones actuales de transito.
Ademas, el Canal de Panama indicé que se mantienen actividades
constantes de concienciaciéon y comunicacién con los conductores
sobre la presencia de fauna silvestre en soltura y el consecuente
riesgo de atropello de animales silvestres.

2 Con el fin de evitar el crecimiento de vegetacion que | El Canal de Panama presenté las evidencias del mantenimiento de la | X
obstruya la visibilidad, se hard el mantenimiento de los | vegetacion en hombros de caminos para ambas esclusas. En general
hombros de los caminos de acceso. se observé cumplimiento con esta medida.

3 Se deberan confeccionar e instalar letreros informativos | ERM revisé el cumplimiento de esta medida en periodos anteriores, y | X
sobre el cruce de fauna en los tramos correspondientes. | fue informado del mantenimiento de estos letreros.

Medida para el control de Alteracion de los Ecosistemas Acuaticos

1 Cumplir con los programas de control de la calidad de | ERM verificod el cumplimiento de los programas mencionados. Se | X
aire, ruido y vibraciones; programa de proteccion de | destaca que las medidas de mitigacidon asociadas al incremento en el
suelos; programa de proteccion de recursos hidricos; | nivel de agua del lago Gatun no son aplicables, ya que este
programa de manejo de materiales; y el programa de | incremento no fue alcanzado durante el periodo entre enero y junio
manejo de residuos, para evitar afectaciones a los | de 2022.
ecosistemas acuaticos.

Programa de Manejo de Residuos

Manejo de Residuos Sdlidos

1 En la fase de operacion, el Canal de Panama implementa | ERM revisé las evidencias de cumplimiento de la implementacién del | X
las normas del Canal y el manual para el manejo de | programa de manejo de residuos, incluyendo la recolecciéon de
materiales y desechos del Canal de Panama (2018). residuos por un tercero autorizado tres veces por semana. Asi mismo,

durante la visita al sitio se observé el correcto almacenamiento y
etiquetado de los residuos.

Medida para el Manejo de residuos Peligrosos

www.erm.com Version: 1.0 Proyecto No.: 0616568 Autoridad del Canal de Panama 15 de agosto de 2022 Pagina 47



VERIFICACION DE LA APLICACION Y EFICIENCIA DE MEDIDAS DE
MITIGACION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS DURANTE LA FASE DE OPERACION
Periodo: enero a junio de 2022

Medidas de mitigaciéon del PMA y resolucién de aprobacion

En la fase de operacion, el Canal de Panama implementa
las normas del Canal y el manual para el manejo de
materiales y desechos del Canal de Panama (2018).

VERIFICACION DE LOS REQUISITOS AMBIENTALES Y SOCIALES DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS APLICABLES A LA ETAPA DE
OPERACION DEL PROYECTO

Actividades realizadas y/o observaciones

El Canal de Panama proporcioné evidencias del manejo adecuado de
los residuos peligrosos, incluyendo la recoleccion por terceros
autorizados. Durante la visita al sitio, ERM identific6é condiciones
adecuadas en general de las areas para el almacenamiento temporal
de los residuos peligrosos, incluyendo contencion secundaria y kits
para atencion de derrames (pads absorbentes cercanos al area de
residuos peligrosos). Sin embargo, se identificaron contenedores de
residuos peligrosos abiertos y las tinas de contencién secundaria
presentaron sustancias sin limpiar, por lo que se recomienda reforzar
esta medida.

Cumplimiento

Si  No No
Aplica

Manejo de Efluentes Liquidos

1

La calidad de las aguas residuales a ser descargada
después del tratamiento debera cumplir con los requisitos
indicados en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT
35-2000, si el efluente va a cuerpos de agua superficial.
Si hay disponibilidad para la disposicion al alcantarillado
sanitario, la calidad de agua debe cumplir con los
requisitos indicados en el Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 39-2000

Los resultados de monitoreo mensuales de las PTAR'’s de enero, y de
marzo a junio de 2022 evidencian que se cumple en su mayoria con
los limites del reglamento; sin embargo, se reportaron excedencias a
los limites maximos permisibles del Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT-35-2019 de una o mas muestras correspondientes a cloro
residual, coliformes totales y temperatura, con porcentajes de
cumplimiento menores al 90%. La evaluacion de cumplimiento queda
sujeta al término del segundo semestre para completar la vigilancia
anual.

En febrero de 2022 se realizé una nueva licitacion para el contrato de
monitoreo por lo que no se llevé a cabo un monitoreo para dicho mes,
sin embargo, como medida ACP solicitd un muestreo / analisis por
parte de la empresa que realiza el mantenimiento de las PTAR’s para
tener informacion de referencia sobre la calidad de los efluentes en
febrero 2022.

El ACP continda reemplazando las lamparas UV de las PTAR por
pastillas de cloro para el control de coliformes.

Programa de Manejo de Materiales
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VERIFICACION DE LA APLICACION Y EFICIENCIA DE MEDIDAS DE
MITIGACION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS DURANTE LA FASE DE OPERACION
Periodo: enero a junio de 2022

Medidas de mitigaciéon del PMA y resolucién de aprobacion

1 El uso de materiales peligrosos durante la construccion y
operacion del Proyecto estara regulado por la norma de
informacién sobre materiales peligrosos (2600ESS-201),
entre otras normas especificas de los trabajos que se
realicen.

VERIFICACION DE LOS REQUISITOS AMBIENTALES Y SOCIALES DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS APLICABLES A LA ETAPA DE
OPERACION DEL PROYECTO

Actividades realizadas y/o observaciones

ERM observé el cumplimiento a los requerimientos de la norma para
el almacenamiento de materiales peligrosos, entre los que se incluye
el etiquetado y contenedores adecuados, contencion secundaria y kits
para atencion de derrames disponibles en el almacén.

2 Las medidas establecidas para el manejo de gas
comprimido se fundamentan en las normas de

seguridad para el manejo y almacenamiento de cilindros
de gas comprimido (2600ESS-116) y la norma para el
manejo de materiales peligrosos (2600ESS-201), ambas
establecidas por el Canal de Panama.

Durante la operacién no se reporté el uso de comprimidos.

Almacenamiento de Materiales de Uso Personal de los Trabajadores

1 La norma de orden y saneamiento en los sitios de trabajo
(2600 ESS-285) del Canal de Panamd, establece las
practicas y requisitos uniformes de saneamiento industrial
y orden en las areas de trabajo que es de cumplimiento
obligatorio para los contratistas.

ERM observé en la mayoria de los espacios visitados un uso correcto
de uniformes de saneamiento industrial. En ambas esclusas se
observo orden y limpieza en las areas de materiales de uso personal
de los trabajadores en general, sin embargo, en Agua Clara se
observaron manchas de aceite en las areas de almacén y areas de
trabajo sin mesas con las condiciones de seguridad y ergonomia. Esto
debido a que el taller de mantenimiento de Agua Clara sera utilizado
exclusivamente para trabajos mayores, y se realizaran adecuaciones
al almacén para tener areas destinadas a mantenimientos menores.
Estas adecuaciones no han sido llevadas a cabo y se observaron
espacios de trabajo improvisados (ver Anexo 1).

Medidas de Inspecciones en las Zonas de Almacenamiento de Materiales

1 Las inspecciones realizadas en las areas de
almacenamiento de materiales de construccidon deben ser
mensuales, asegurandose que el almacenaje apropiado
de todos los materiales, el inventario de los mismos y los

pasillos entre los materiales almacenados se mantengan

ERM recibio evidencias del Canal de Panama sobre las inspecciones
de seguridad realizadas en ambas esclusas. Adicionalmente, durante
la visita se observé orden y limpieza con accesos sin obstrucciones.
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VERIFICACION DE LA APLICACION Y EFICIENCIA DE MEDIDAS DE
MITIGACION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS DURANTE LA FASE DE OPERACION
Periodo: enero a junio de 2022

Medidas de mitigaciéon del PMA y resolucién de aprobacion

libres de obstrucciones, permitiendo el acceso a los
mismos. Estas inspecciones seran documentadas e
incorporadas en los informes trimestrales de operacion.

VERIFICACION DE LOS REQUISITOS AMBIENTALES Y SOCIALES DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS APLICABLES A LA ETAPA DE
OPERACION DEL PROYECTO

Actividades realizadas y/o observaciones

Cumplimiento

No
Aplica

Se efectuaran inspecciones en las éreas de
almacenamiento de combustible, las cuales como minimo
deben ser semanales, documentando la condicion de los
tanques, diques de contencién, sumideros y todos los
equipos asociados. Estos informes, junto con la
documentacioén de las inspecciones diarias y registros de
traspaso de combustibles seran incluidos en los informes
trimestrales de operacion.

ERM fue informado de las inspecciones diarias en las areas de
combustibles.

En las areas de almacenamiento de materiales de uso
personal, las inspecciones seran semanales con la
finalidad de asegurar la limpieza de los mismos y su
documentacion sera incluida en los informes trimestrales
de operacion

ERM fue informado de la ejecucion de las inspecciones semanales
por parte de los capataces de cada almacén (Agua Clara y Cocoli).

Programa Socioeconémico y Cultural

Medida para Potenciar la Generacion de Empleos y Condiciones Laborales

1

Con la entrada en operacion de las nuevas instalaciones
y la reduccion de los requerimientos de personal, se
continuarda con el apoyo a los programas de
entrenamiento que actualmente existen con instituciones
educativas, de forma que se mantenga la oferta laboral
para las nuevas necesidades del Canal.

El Canal de Panama cuenta con un programa de capacitacion y
desarrollo y mantiene una estructura digital de capacitacion para el
personal de las esclusas. Cuenta también con un centro de simulacion
SIDMAR para la capacitaciéon del personal de las esclusas
Neopanamax. Se realizaron capacitaciones en diferentes divisiones,
segun se revisé en la matriz de capacitaciones de la Divisién de
Gestion de Capital Humano, La estadistica de contrataciones esta
disponible a nivel publico. ERM verificé la informacion proporcionada
en micanaldepanama.com.

Medida para el Incremento de la Poblacion y los Flujos Migratorios
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VERIFICACION DE LA APLICACION Y EFICIENCIA DE MEDIDAS DE
MITIGACION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS DURANTE LA FASE DE OPERACION
Periodo: enero a junio de 2022

Medidas de mitigaciéon del PMA y resolucién de aprobacion

Mantener las medidas establecidas, con relaciéon a la
coordinacion y disposiciones que se hayan establecido
con la Policia Nacional, Municipios de Arraijan, Colon y
Panama, las comunidades y el Canal de Panama para
evitar el establecimiento de precaristas en el AES.

VERIFICACION DE LOS REQUISITOS AMBIENTALES Y SOCIALES DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS APLICABLES A LA ETAPA DE
OPERACION DEL PROYECTO

Actividades realizadas y/o observaciones

Se pudo verificar en las giras de campo que no hay precaristas en las
inmediaciones del proyecto. El acceso a las esclusas esta regulado y
el Canal de Panama cuenta con su propio cuerpo de seguridad.

Medida para Minimizar Cambios en el Uso de Suelos

1 Se debe continuar con la aplicacién y mejoramiento del
plan de manejo integral de la cuenca, el cual debe
potenciar los beneficios que brinde el aumento en el nivel
del lago (facilidades de transporte y pesca), asi como
considerar la afectacion a las actividades econdmicas
(agricultura y plantaciones), que puedan ocurrir con los

cambios producidos al nivel actual.

Segun informacién proporcionada por el Canal de Panama no se ha
producido el aumento del nivel del lago ni cambios significativos que
afecten las actividades de los moradores del entorno del lago para
este periodo.

Medida para Minimizar la Sobrecarga de Servicios Publicos

1 A nivel interno del Canal de Panama, promover campafas
de ahorro de recursos (energia y agua) entre los

trabajadores del Canal.

El Canal de Panama mantiene campafias de ahorros de recursos
como parte de sus politicas, procedimientos y actividades cotidianas
en el proyecto. Durante el periodo se informé que se ha reemplazado,
aproximadamente el 2% de las luminarias en oficinas y hay un plan
en curso para el reemplazo de luminarias por tecnologia LED en todas
las instalaciones y postes altos.

Medidas para la Mitigacién del Incremento en la Generacién de D

esechos

1 Cumplimiento del Plan de Manejo de Residuos que forma
parte del PMA y Manual para el Manejo de Materiales y

Desechos del Canal de Panama.

ERM observé cumplimiento al plan de manejo de residuos, tanto con
evidencias documentales como durante la visita al sitio. Se observan
también letreros y envases para la clasificacion de desechos.

Medida para Mitigar la Afectacién al Paisaje

1 Favorecer el acceso del publico a puntos estratégicos de

observacion del Canal y sus estructuras.

Los centros de visitantes del Canal se encuentran abiertos al publico
y aceptan reservaciones. En el caso de Agua Clara (Colon), abre
todos los dias de 8 am a 4 pm. Se implementan medidas de
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VERIFICACION DE LA APLICACION Y EFICIENCIA DE MEDIDAS DE
MITIGACION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS DURANTE LA FASE DE OPERACION
Periodo: enero a junio de 2022

Medidas de mitigaciéon del PMA y resolucién de aprobacion

VERIFICACION DE LOS REQUISITOS AMBIENTALES Y SOCIALES DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS APLICABLES A LA ETAPA DE
OPERACION DEL PROYECTO

Actividades realizadas y/o observaciones

Cumplimiento

Si No No

Aplica
bioseguridad y con aforo reducido. El Centro de Visitantes de
Miraflores (Panama) abre de 8 am a 5 pm todos los dias. Ambos en
excelente estado.
2 Introducir material explicativo de las obras y del | Se cumple a través de los canales publicos de comunicaciéon del | X
funcionamiento del Canal y de su importancia para el | Canal de Panama. En particular, durante el periodo anterior, se pudo
comercio internacional. observar que el Centro de Visitantes de Agua Clara aumento la
cantidad de letreros explicativos sobre biodiversidad y operacion del
canal.
3 Realizar el mantenimiento adecuado y revegetacién | Se cumple. Se observé durante las visitas de campo que se llevo a | X
permanente de taludes de excavaciones y rellenos | cabo el mantenimiento de estas areas. Se hace la recomendacion de
cuando sea posible. revisar programa de poda de vegetacién durante la época de lluvias,
ya que se observo crecimiento de vegetacion mayor que en el periodo
anterior, lo cual puede estar relacionado con el mayor crecimiento de
la vegetacién en época de lluvias.
4 Dotar a los observatorios de facilidades de observacion | Se cumple. Los centros de visitantes cuentan con areas para | X
como telescopios y otros. observacion, en buen estado.
Plan de Contingencia
Situacion de emergencia después de la entrega de la construccién por el contratista y durante la operacion
1 Para la operacion de las nuevas obras, el plan para | El plan de contingencias fue actualizado para la operacion, el Canal | X
contingencias del Canal de Panama sera revisado, | de Panama reportd haber realizado los simulacros pertinentes.
incorporando a las nuevas estructuras, analizando
nuevos riesgos e identificando las respuestas a estos
nuevos riesgos.
Plan de Monitoreo Ambiental
Monitoreo de Calidad de Aire Ambiente
1 Durante la operacion del Proyecto, el monitoreo de | El monitoreo de la calidad del aire se lleva a cabo de forma mensual X
calidad de aire se debera realizar en periodos anuales, | en cinco estaciones, el Canal de Panama proporcioné evidencias de
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VERIFICACION DE LA APLICACION Y EFICIENCIA DE MEDIDAS DE
MITIGACION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS DURANTE LA FASE DE OPERACION
Periodo: enero a junio de 2022

Medidas de mitigaciéon del PMA y resolucién de aprobacion

hasta que el Canal se encuentre operando a su maxima
capacidad.

VERIFICACION DE LOS REQUISITOS AMBIENTALES Y SOCIALES DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS APLICABLES A LA ETAPA DE
OPERACION DEL PROYECTO

Actividades realizadas y/o observaciones

las mediciones realizadas por la Universidad de Panama entre enero
y junio de 2022.

No se realizaron monitoreos de CO por malfuncionamiento del equipo
en la estacion de Paraiso. Esta falta de monitoreos fue consecuencia
de la Pandemia COVID-19, ya que la estaciéon de Calidad del Aire de
Paraiso dejé de recibir mantenimiento a causa de las restricciones de
movilizacion, lo que conllevd a que el equipo sufriera desperfectos en
su operacion, debido a su vida util estimada.

El Canal de Panama buscé alternativas para la medicién de CO
mientras se evaluaba el estado de la estaciéon de Calidad de Aire de
Paraiso, sin embargo, los servicios de monitoreo para el parametro
de CO se encuentran limitados en el mercado nacional panamefio.

Debido a esto, el Canal de Panama tiene una solicitud en curso a
MIAMBIENTE para modificar la Resolucion y remover el monitoreo de
CO como una excepcion, ya que entre 2012 y 2019, en las etapas de
construccién, el CO no excedié los limites maximos permisibles de la
Norma de Calidad del Aire Ambiente de la ACP 2610-EAC-109.

2 Se realizara el monitoreo en seis puntos, que incluyen las
areas de: sur del sitio de depésito T6, Paraiso, Pedro
Miguel, Clayton, Ancon, Gatun-Futura Ubicacion de tinas
de reutilizacion de agua.

El monitoreo fue realizado en cinco puntos, como resultado de la
union de las estaciones de Paraiso y Pedro Miguel, ademas del
reemplazo de la estacion Clayton por la estacion Miraflores
(Resolucion No. 0134-2009 del 3 de marzo de 2010).

3 El punto de monitoreo ubicado en el sur del sitio de
deposito T6 el parametro a monitorear es PM10.

Se realiz6 el monitoreo de PM1o en la estacion Depdésito T6

4 Los puntos ubicados en Paraiso y Pedro Miguel los
parametros a monitorear son: CO, SO2, NOx y PM1o

En la estacion de Paraiso/Pedro Miguel se realizd el monitoreo de
SO2, NO2 y PM1o, en este periodo no se pudo realizar el monitoreo de
CO ya que el equipo se encuentra fuera de servicio.

Actualmente, el Canal de Panama tiene una solicitud en curso a
MIAMBIENTE para modificar la Resolucion y remover el monitoreo de
CO, ya que entre 2012 y 2019 no se excedieron los limites maximos
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VERIFICACION DE LA APLICACION Y EFICIENCIA DE MEDIDAS DE
MITIGACION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS DURANTE LA FASE DE OPERACION
Periodo: enero a junio de 2022

Medidas de mitigaciéon del PMA y resolucién de aprobacion

VERIFICACION DE LOS REQUISITOS AMBIENTALES Y SOCIALES DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS APLICABLES A LA ETAPA DE
OPERACION DEL PROYECTO

Actividades realizadas y/o observaciones

permisibles de la Norma de Calidad del Aire Ambiente de la ACP
2610-EAC-109.

5 Los puntos ubicados en Clayton y Ancén los parametros
a monitorear son: PM1o y NOx.

En las estaciones de Miraflores (en lugar de Clayton) y Ancon se lleva
a cabo el monitoreo de PM1o y NOo.

6 El punto de monitoreo ubicado en Gatun-futura ubicacion
de tinas de reutilizacion de agua el parametro a
monitorear es NOX.

En la estacion de Agua Clara (antes Gatun-futura ubicacion de tinas
de reutilizacion de agua), se realiza la medicién de PM1o, NO2 y SOo.

7 En los sitios de monitoreos pasivos, se realizaran 4
monitoreos al afo, segun los resultados obtenidos, luego
del primer afo, estos podrian reducirse a 2 monitoreos
anuales.

ERM revis6 evidencias de los monitoreos pasivos aplicables para el
periodo enero a junio de 2022.

Monitoreo de Deslizamientos

1 La medicién de desplazamientos horizontales en los
taludes en el Sector del Corte Culebra se medira por
sistemas electrénicos de medicion de distancias.

El Canal de Panama continu6 con la medicion de desplazamientos
horizontales y para el periodo enero a junio de 2022, no se reportaron
deslizamientos de gran magnitud.

2 Inspecciones visuales por personal entrenado y registro
de evidencia de la existencia de actividad superficial,
precursora de deslizamientos.

El monitoreo de desplazamientos incluyd la inspeccion visual por
parte de personal especializado del Canal de Panama.

3 Registro de la cantidad e intensidad de lluvia mediante
pluviografos

El Canal de Panama continué registrando la intensidad de lluvia como
parte de programa de control de derrumbes.

Monitoreo de Cloruros y Parametros Relacionados en el lago Gatin

1 Seleccion de una serie de sitios de muestreo y estaciones
permanentes de medicion de parametros de calidad de
agua, con el objeto de monitorear cloruros y algunos
parametros complementarios.

EL Canal de Panama continu6 con el monitoreo en estaciones
permanentes y muestreos mensuales y semanales para controlar la
concentracion de cloruros y parametros fisicoquimicos. Los
resultados de los perfiles y del monitoreo continuo, muestran que la
salinidad en el embalse Gatun, en promedio, se mantiene por debajo
de 0.45 ups.

Medidas Indicadas en la Resolucion Ambiental 632-2007
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VERIFICACION DE LA APLICACION Y EFICIENCIA DE MEDIDAS DE
MITIGACION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS DURANTE LA FASE DE OPERACION
Periodo: enero a junio de 2022

Medidas de mitigaciéon del PMA y resolucién de aprobacion

1 En concepto de compensacioén ecolégica por la afectacion
de los ecosistemas de manglar, bosques secundarios,
rastrojos y otros que se encuentran en los sitios de
depdsito terrestres, debera repoblar el doble de la
vegetacion y ecosistema de manglar afectado con
especies nativas del lugar, en sitios escogidos en

VERIFICACION DE LOS REQUISITOS AMBIENTALES Y SOCIALES DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS APLICABLES A LA ETAPA DE
OPERACION DEL PROYECTO

Actividades realizadas y/o observaciones

El Canal de Panama finalizé con la reforestacion y mantenimiento de
las areas de reforestacion en el periodo anterior, se anexan
evidencias de la resolucién de cierre de dichas areas en el Anexo 17.

coordinacion con la ANAM vy darles el debido
mantenimiento.
2 Presentar cada seis (6) meses, ante la Administracién | En el Anexo 5 se presentan las evidencias de la presentacion a

regional del Ambiente correspondiente, para evaluacion y
aprobacién, mientras dure la implementacion de las
medidas de mitigacién establecidas en el Plan de Manejo
Ambiental, y las que incluyen en la parte resolutiva de la
presente resolucion, un informe sobre la aplicacion y la
eficiencia de dichas medidas, de acuerdo con lo sefalado
en el Estudio de Impacto Ambiental Categoria lll y en esta
Resolucion. Dicho informe debera ser elaborado por un
profesional idoneo e independiente de la Empresa
Promotora del proyecto al que corresponde al Estudio de
Impacto Ambiental en cuestion.

MIAMBIENTE del reporte semestral de cumplimiento correspondiente
al periodo anterior (enero a junio de 2021).

3 Implementar medidas efectivas para proteger todas las
fuentes de aguas subterraneas y acuiferos que se
encuentran ubicados en el area de influencia del proyecto.

Las medidas incluyen el Programa de proteccién de suelos (seccion
6.4), el Programa de proteccion de los recursos hidricos (seccién 6.5),
el Programa de manejo de residuos (seccion 6.7), el programa de
manejo de materiales (seccion 6.8), el programa de control de
derrames del Plan de contingencia (seccién 6.10) y el Plan de
monitoreo ambiental (seccion 6.11)

4 Cualquier conflicto que se presente, en lo que respecta a | No se presentaron conflictos durante el periodo.
la poblacion afectada por el desarrollo del proyecto, el
promotor actuara siempre mostrando su mejor
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VERIFICACION DE LA APLICACION Y EFICIENCIA DE MEDIDAS DE
MITIGACION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS DURANTE LA FASE DE OPERACION
Periodo: enero a junio de 2022

Medidas de mitigaciéon del PMA y resolucién de aprobacion

disposicion a conciliar con las partes afectadas actuando
de buena fe.

VERIFICACION DE LOS REQUISITOS AMBIENTALES Y SOCIALES DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS APLICABLES A LA ETAPA DE
OPERACION DEL PROYECTO

Actividades realizadas y/o observaciones

5 Implementar medidas efectivas para el control de
sedimentos durante las fases de construccién y operacion
del proyecto, para no afectar la calidad del agua de las
potabilizadoras de Colén, Sabanitas y Miraflores.

El Canal de Panama continué implementando todas las medidas
establecidas en el PMA para el control de sedimentos durante la
operacion, incluyendo el mantenimiento de taludes, limpieza de
sedimentos y control de la vegetacion.

6 Implementar medidas de prevencidon de riesgos y
contingencia para el control de la intrusion de cloruros de
agua marina, de sobrepasarse los limites maximos
permisibles en los cuerpos de agua superficial que se
encuentran en el area de influencia y la toma de agua
instaladas en diversos puntos del lago Gatun y el Corte
Culebra.

El Canal de Panama presentd evidencias de los monitoreos de
cloruros, los cuales cumplieron con los limites maximos permisibles
(descrito en la seccién 6.11.3).

7 El promotor esta obligado a evitar efectos erosivos en el
suelo de los terrenos donde se depositara el material de
dragado, ademas implementara medidas y acciones
efectivas que controlen la escorrentia superficial y la
sedimentacion.

Durante el periodo enero a junio de 2022, el Canal de Panama realiz6
actividades de dragado para mantenimiento de cauces, en bordada la
Victoria, Corte Culebra, bordada de Culebra y Bas Obispo, asi como
dragado de remediacion en Bahia de Limoén. En todos los casos se
depositaron los materiales resultantes en los sitios autorizados para
tal fin, y con las medidas de control necesarias para limitar el area de
deposito.

8 Presentar anualmente a la ANAM, los informes con los
resultados de los monitoreos realizados a la calidad del
agua, suelo, aire y vibraciones durante las fases de
construccién y operacion del proyecto, utilizando
metodologias de referencias reconocidas, presentar las
respectivas cadenas de custodia, las metodologias de
analisis utilizadas, especificaciones de los equipos de
medicién y el certificado de calibracién respectivo, los
mismos deberan ser presentados en idioma espanol.

En el Anexo 5 se presentan las evidencias de la presentacion a
MIAMBIENTE del reporte semestral de cumplimiento correspondiente
al periodo anterior (enero a junio de 2021). El reporte de cumplimiento
incluye en sus anexos los informes con los resultados de los
monitoreos de la calidad del aire, agua, suelo y vibraciones.
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VERIFICACION DE LA APLICACION Y EFICIENCIA DE MEDIDAS DE
MITIGACION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS DURANTE LA FASE DE OPERACION
Periodo: enero a junio de 2022

Medidas de mitigaciéon del PMA y resolucién de aprobacion

9 El promotor del proyecto sera responsable del manejo
integral de los desechos que se produciran en el area del
proyecto durante las fases de construccion y operacion
del proyecto. Se prohibe la disposicion temporal y/o final
de estos desechos cerca o dentro de los cauces de
cuerpos de agua. Los desechos deberan ser depositados
en sitios autorizados por autoridad competente.

VERIFICACION DE LOS REQUISITOS AMBIENTALES Y SOCIALES DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS APLICABLES A LA ETAPA DE
OPERACION DEL PROYECTO

Actividades realizadas y/o observaciones

ERM fue provisto con evidencias del cumplimiento al programa de
manejo de residuos, que incluye el manejo y disposicion final de los
residuos generados por parte de un tercero autorizado. No se
observaron evidencias de disposicion de residuos en cauces.

10 Contar con la debida concesion de uso de agua vy los
permisos y aprobaciones emitidas por la autoridad
competente, previo a cualquier uso o abastecimiento de
agua que requiera el proyecto.

Esta medida no es aplicable por el Acuerdo 116 del 27 de julio de
2006. Se aprueba el “Reglamento sobre Ambiente. Cuenca
Hidrografica y Comision Interinstitucional de la Cuenca Hidrografica
del Canal de Panama.”.

11 Cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI COPANIT 44-
2000, establecidas para las condiciones de higiene y
seguridad en ambientes de trabajo donde se genere
ruido.

El Canal de Panama proporcioné evidencias del cumplimiento del
programa de mantenimiento de vehiculos y remolcadoras, para
reducir la generacion de ruido.

12 Cumplir con la Ley 6 del 11 de enero de 2007, que
establece sobre el manejo de residuos aceitosos
derivados de hidrocarburos de base sintética en el
territorio nacional.

El Canal de Panama cuenta con una norma ambiental 2610 AAA-103
(norma ambiental de manejo y utilizacién de aceites lubricantes y
derivados de hidrocarburos).

13 El promotor estd obligado a brindar la seguridad y
proteccion a los usuarios, pescadores, lanchas,
comerciantes y otros que transitan por las entradas
Pacifica y Atlantica del Canal de Panama, durante el
desarrollo del referido proyecto.

El Canal de Panama cuenta con un Programa de Seguridad para los
diferentes tipos de usuarios que transitan la entrada del Pacifico y
Atlantico por via terrestre o marina. La pesca esta prohibida en las
areas operativas del Canal de Panama. Durante el periodo entre
enero y junio de 2022 no se reportaron incidentes relacionados con
usuarios.

14 El promotor sera responsable de mantener la vigilancia y
control para el cumplimiento de estas medidas
ambientales de proteccion a la biodiversidad antes
sefialadas en todas las etapas del proyecto y advertira a

El Canal de Panama cuenta con la Norma 2610AAA--102 Norma
ambiental de Proteccién de la Biodiversidad. ERM fue informado de
la ejecucion de inspecciones periddicas a las instalaciones operativas
de las esclusas de Cocoli y Agua Clara para las actividades de
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VERIFICACION DE LA APLICACION Y EFICIENCIA DE MEDIDAS DE
MITIGACION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS DURANTE LA FASE DE OPERACION
Periodo: enero a junio de 2022

Medidas de mitigaciéon del PMA y resolucién de aprobacion

todas las personas que ocupen y transiten en los predios
del area del proyecto, las normas de conservacion y
proteccidon necesarias para el mantenimiento de la
biodiversidad.

VERIFICACION DE LOS REQUISITOS AMBIENTALES Y SOCIALES DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS APLICABLES A LA ETAPA DE
OPERACION DEL PROYECTO

Actividades realizadas y/o observaciones

rescate y reubicacion en caso de identificar fauna silvestre dentro de
las instalaciones.

Adicionalmente, se cuenta con la sefializacion de limites de seguridad
y pasos de fauna para reducir el riesgo de atropellamiento.

15 Cumplir con la Ley No. 36 de 17 de mayo de 1996, "por la
cual se establecen controles para evitar la contaminacion
ambiental ocasionada por el combustible y los
hidrocarburos".

El Canal de Panama cuenta con una norma ambiental 2610 AAA-103,
Norma ambiental de manejo y utilizacién de aceites lubricantes y
derivados de hidrocarburos, las cuales son de estricto cumplimiento.
Adicionalmente, el Canal de Panama demostré cumplimiento de los
programas de manejo de residuos, manejo de materiales peligrosos
y atencién a derrames.

16 Cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT-
43-2001 por la cual se reglamentan las condiciones de
higiene y seguridad para el control de la contaminacion
atmosférica en ambientes de trabajo, producidas por
sustancias quimicas.

El Canal de Panama cuenta con las normas de Higiene industrial y de
Seguridad: 2600SEG205 Norma Para La Proteccion Respiratoria,
1410SAL210 Norma Para Aire Respirable, 1410SAL208 Norma para
la Calidad del Ambiente Interior en Oficinas, las cuales son de estricto
cumplimiento.

Adicionalmente, el Canal de Panama demostré cumplimiento de los
programas de manejo de materiales peligrosos, control de calidad del
aire y de salud y seguridad ocupacional.

17 Cumplir el Decreto Ejecutivo 225 de 16 de noviembre de
1998, "Por el cual se reglamenta la Ley 7 del 3 de enero
de 1989, relativa a la proteccion de la capa de ozono".

El Canal de Panama cuenta con las normas de Higiene industrial y de
Seguridad: 2600SEG205 Norma Para La Proteccion Respiratoria,
1410SAL210 Norma Para Aire Respirable, 1410SAL208 Norma para
la Calidad del Ambiente Interior en Oficinas, 2600SEG116 Norma de
Seguridad Para El Manejo y Almacenamiento de Cilindros de Gas
Comprimido; 2600SEG247 Norma Para El Control de Polvo y las
normas ambientales 2610 AAA-109, Norma de calidad del aire
ambiente, 2610 AAA-110, Norma ambiental de emisiones de fuentes
fijas, 2610 AAA-112, Norma para emisiones de vehiculos
automotores.
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VERIFICACION DE LA APLICACION Y EFICIENCIA DE MEDIDAS DE
MITIGACION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS DURANTE LA FASE DE OPERACION
Periodo: enero a junio de 2022

Medidas de mitigaciéon del PMA y resolucién de aprobacion

VERIFICACION DE LOS REQUISITOS AMBIENTALES Y SOCIALES DEL

TERCER JUEGO DE ESCLUSAS

Actividades realizadas y/o observaciones

Adicionalmente, el Canal de Panama demostro el cumplimiento de los
programas de monitoreo de la calidad del aire y de control de calidad
del aire.

APLICABLES A LA ETAPA DE
OPERACION DEL PROYECTO

Cumplimiento

Si No No
Aplica

18 Cumplir con todas las Leyes, Normas, Decretos,
Reglamentos, y Resoluciones Administrativas existentes
en la Republica de Panama aplicables al desarrollo de
este tipo de proyectos.

ERM revisé evidencias del cumplimiento de la legislacion nacional
aplicable, destacando que el Canal de Panama se encuentra sujeta a
un Régimen Juridico especial, segun lo establecido por el Titulo XIV
de la Constitucién Politica, la Ley 19 del 11 de junio de 1997 y las
normas ambientales del Canal de Panama.
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VERIFICACION DE LA APLICACION Y EFICIENCIA DE MEDIDAS DE CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
MITIGACION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL

TERCER JUEGO DE ESCLUSAS DURANTE LA FASE DE OPERACION

Periodo: enero a junio de 2022

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El presente informe fue preparado por el equipo de trabajo de ERM con el propésito de evaluar el grado
de cumplimiento de aplicacion y eficiencia de las medidas de mitigacion para el Estudio de Impacto
Ambiental categoria Ill del Tercer Juego de Esclusas del Canal de Panama en su fase operativa. Los
requerimientos ambientales y sociales aplicables al Tercer Juego de Esclusas se encuentran plasmados
en los siguientes documentos:

= Resolucion DIEORA |A-632-2007 promulgada por la Autoridad Nacional del Ambiente y que
autoriza la ejecucién del Programa de Ampliacion.

= Plan de Manejo Ambiental, del EslA Categoria Ill del Programa de Ampliacién Tercer Juego de
Esclusas (2007).

=  Principios de Ecuador.

Como resultado de las entrevistas virtuales realizadas del 28 al 30 de junio de 2022 al personal clave del
Proyecto y la revisién de documentos facilitados por el Canal de Panama, ERM concluye y recomienda lo
siguiente:

= De un total de 77 medidas que el Canal de Panama aplica durante la etapa de operacion, se
cumplieron con 70, no se cumplieron con 2 y no aplicaron 5 durante el periodo de enero a junio de
2022.

= De acuerdo con lo observado por ERM durante la visita al sitio, el Canal de Panama continué
implementando adecuadamente en su mayoria las medidas de mitigacion y monitoreo disefiadas
para la proteccion de los recursos hidricos; para el control de derrumbes, el monitoreo de
integridad de represas, el control de erosién, calidad de agua, asi como las campafias de ahorro
de agua y energia, entre otros.

= Para las PTARs, el Canal de Panama continué trabajando en la mejoria de la eficiencia del
tratamiento de efluentes con respecto a lo observado en el periodo anterior; sin embargo, todavia
para este periodo de evaluacion algunos parametros (cloro residual, coliformes totales vy
temperatura) fueron reportados por encima de los limites maximos permisibles de la normativa
nacional.

= ERM observé mejoria en el control de los limites de velocidad, como parte del cumplimiento del
Programa de Proteccion de la Flora y Fauna. Adicionalmente, se informé verbalmente de la
existencia de protocolos para realizar el rescate y reubicaciéon de fauna que entre de forma fortuita
a las instalaciones del Proyecto. El Canal de Panama brindo informacion sobre los individuos
rescatados y reubicados para la elaboracion de este y reportes anteriores, sin embargo, los
protocolos escritos o evidencias de estas actividades no fueron provistas al ser un proyecto en
etapa de operacién. ERM recomienda verificar que dichos protocolos se encuentren
documentados y que el personal que realice los rescates cuente con la formacion técnica para
ello. Se destaca que la ejecucion de rescate y reubicacion de fauna por especialistas, asi como el
monitorear fauna para detectar posibles rescates y reubicaciones durante la construccion y
operacion de un proyecto se encuentran indicados por los Articulos 3 a 5 de la Resolucion AG-
0292-2008 relativa a los requisitos de los planes de rescate y reubicacion de fauna silvestre.

= ElI Canal de Panama mantiene su compromiso para reducir los riesgos e impactos
socioeconomicos del proyecto y potenciar sus beneficios, tanto a nivel interno como en las
comunidades del area de influencia y el pais, en general. Se continua con los procesos de consulta,
comunicacioén y relacionamiento con partes interesadas, sin quejas externas durante el periodo.
Los Centros de Visitante, tanto Agua Clara como Miraflores han retomado sus operaciones en
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forma normal, luego de las restricciones por la pandemia de COVID-19. Se continua con el
monitoreo del lago Gatun, sin incidentes, asi como el reclutamiento de personal y las acciones de
fortalecimiento de capacidades con los comités locales. Se mantienen las medidas que garantizan
el cumplimiento de los compromisos sociales adquiridos en el EslA, la Resolucién de Aprobacion
del EslAy los Principios de Ecuador.
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Reporte Fotografico

Verificacion de la Aplicacion y Eficiencia
de Medidas de Mitigacion para el Estudio
de Impacto Ambiental del Tercer Juego
de Esclusas durante la Fase de
Operacion

Periodo: Enero a junio de 2022
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Visita a Esclusa de Cocoli

Reporte de cumplimiento del Tercer Juego de
Esclusas

Enero a Junio 2022




Edificio de mantenimiento y Almaceén de Cocoli
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Edificio de mantenimiento y Almaceén de Cocoli
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Edificio de mantenimiento y Almaceén de Cocoli

Materiales peligrosos almacenados con contencion secundaria y etiquetado correcto
Salidas de emergencia despejadas
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Edificio de mantenimiento y Almaceén de Cocoli
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Edificio de mantenimiento y Almaceén de Cocoli
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Edificio de mantenimiento y Almaceén de Cocoli

Area comun para trabajadores Almacén de suministros
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Edificio de mantenimiento y Almaceén de Cocoli

Encharcamientos y grietas en el piso

Lavaojos y regadera Area de mantenimiento limpia
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Ofcinas

Area comun con sefialética de seguridad y medidas de prevencion de
COVID-19

Salida de emergencia despejada

| www.erm.com Doceavo reporte de cumplimiento de Medidas de Mitigacion para el Estudio de Impacto Ambiental del Tercer Juego de Esclusas durante la Fase

de Operacion

10



Planta de tratamiento de aguas residuales
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Planta de tratamiento de aguas residuales
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Planta de tratamiento de aguas residuales
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Embalse Balboa

Drenajes y vista general del Embalse Balboa
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Embalse Balboa

Acciones de control de erosion en taludes y estacion meteorologica
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Visita a Esclusa de Agua
Clara

Reporte de cumplimiento del Tercer Juego de
Esclusas

Enero a Junio de 2022




Edificio de mantenimiento y almacén Agua Clara
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Edificio de mantenimiento y almacén Agua Clara
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Edificio de mantenimiento y almacén Agua Clara

Manchas de aceite y trapos usados fuera de contenedores de residuos peligrosos
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Edificio de mantenimiento y almacén Agua Clara

Area de trabajo en almacén sin condiciones de seguridad y ergonomia Cables expuestos a

oxidacion por agua
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Planta de tratamiento de aguas residuales
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Planta de tratamiento de aguas residuales
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ANEXO 2.

DOCUMENTOS REVISADOS

Lista de Documentos Revisados

ID Archivo Fecha (2022)
1 06-07-22 Informe de seguimiento a trabajaos Cocoli Julio
2 Estatus LCP y Represas Borinquen Jun_2022 Junio
3 Informe de mantenimiento de activos — vehiculos terrestres — esclusas Julio
de Cocoli y Agua Clara. Enero a Junio 2022
4 Octavo informe mensual AF22 Calidad de aire Julio
5 Resultados PTARs y Separadores Cocoli y Agua Clara. Enero — Junio Julio
2022
6 20220622 AGD SSB ECO KLEAN Recoleccioén de trapos oleosos Julio
7 Auditoria Ambiental 29Jun22 GTO Junio
8 Facturas AGUASEO S.S. Enero a Junio AF22 Julio
9 Formulario 4939 — Compra externa ECO KLEAN Recoleccion de trapos Julio
oleosos
10 Informe ambiental enero-junio Atlantico (Agua Clara) Julio
11 Resumen de cuentas Junio — Atlantico (Agua Clara) Informe Ambiental Julio
12 Informe Mensual de enero (calidad de aguas residuales) 2022 Julio
13 Informe mensual de resultados (calidad de aguas residuales) junio 2022 Julio
14 Reporte (calidad de aguas residuales) febrero 2022 (1ro y 2do reporte Julio
Agua Clara y Cocoli)
15 Fotografias campafia de ahorro de agua Julio
16 Faro Mayo 167 (campafa de ahorro de agua) Julio
17 Presentacion OPEP CM 20220628 - Cocoli Julio
18 Registro de Manejo de fauna en Cocoli Enero — Junio 2022 Julio
19 Ejemplos reportes de inspeccion: Julio
21-jun-2022-Cocoli-EDIF-MRB
24-May-2022-Cocoli-EDIF-WWTP-B1
25-May-2022-Cocoli-EDIF-WWTP-B1
20 Acciones Cuenca Enero Junio 2022 Julio
21 ACP-AD-RM21-67 Modificacion al procedimiento interno de Julio
contrataciones
22 AF2021-2022 (Curvas de operacion y uso del agua extraida de los Julio
embalses Gatun y Alhajuela)
23 Carta entrega MIAMBIENTE Panama Oeste_18marzo2022 Julio
24 Cierre Inspecciéon Anual Agua Clara 2022 Julio
25 Cierre Inspeccion Anual Cocoli 2022 Julio
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ID Archivo Fecha (2022)
26 Detalle de inscripciones completadas por empleados de OPEP-CM Julio
2022_2021
27 Entrega Oficial Central MIAMBIENTE_16marzo2022 Julio
28 Entrega Regional Colén_16marzo2022 Julio
29 Informe de calidad de agua en el embalse Gatun (ene-jun 2022) Julio
30 Medidas de Mitigacién - Evidencias TJE Operacion Ene Jun2022 Julio
31 Hoja de seguridad MicroC 2000 Julio
32 Noveno informe mensual (calidad del aire) AF22 Julio
33 OPE Inspeccién anual de Seguridad Salud Ocupacional — Canal Julio
Ampliado
34 OPEA-AM Capacitaciones internas completadas al 5 de julio de 2022 Julio
35 OPEP-CM Listado de personal Julio
36 Protocolo de adecuacién y limpieza de las instalaciones y equipos de la Julio
ACP (Modificacion por COVID-19)
37 Protocolo para pruebas de la ACP- Gestion por COVID-19 Julio
38 Resolucion DRD-SEFOR-CE-006-22 Alto Playén 25 mayo 2022 Julio
39 Resolucion DRD-SEFOR-CE-007-22 Nuevo Vigia 25 mayo 2022 Julio
40 Resolucion DRD-SEFOR-CE-008-22 Arimae 25 mayo 2022 Julio
41 Solicitud MIAMBIENTE Calidad de Aire CO Julio

Fuente: ERM, 2022
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ANEXO 3. ORGANIGRAMA FUNCIONAL
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Organigrama funcional: https://micanaldepanama.com/nosotros/sobre-la-acp/organigrama/
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Generalidades

Introduccién

Objetivo

Alcance

1.

Generalidades

1.1. Introduccién

Debido a la situacion del Coronavirus (COVID-19), y hasta que se establezca una norma
sanitaria diferente, impone a la Autoridad del Canal de Panama (ACP), la necesidad de
establecer e implementar medidas administrativas y sanitarias en materia de control de
riesgos, higiene industrial y salud ocupacional que eviten la proliferacién del virus COVID-
19, cumpliendo con las recomendaciones y guias definidas por la Organizacién Mundial de
la Salud (OMS), y el Ministerio de Salud (MINSA).

Con base en lo anterior y como parte de las medidas adoptadas por la ACP que permitan
salvaguardar la salud de su fuerza laboral, se ha determinado adecuar las instalaciones y
los equipos segln los lineamientos contenidos en el presente protocolo, el cual incluye,
entre otras, normas en materia de higiene, uso de equipo de proteccién personal (EPP),
distanciamiento fisico, limpieza y desinfeccién de areas y superficies, asi como el manejo
adecuado de desechos, entre otros.

1.2. Objetivo

Establecer e informar a los empleados y funcionarios, las medidas en materia de control
de riesgos, higiene industrial y salud ocupacional relativas a la adecuacién y limpieza de
instalaciones y equipos que ha adoptado la ACP para garantizar la salud y seguridad de los
empleados y funcionarios, contratistas y visitantes que se encuentren en las instalaciones
de la ACP, para evitar el contagio del COVID-19. Las medidas que se han establecido en
este protocolo se comunicaran utilizando las plataformas de comunicacién digital e
impresa existentes.

1.3. Alcance

Las medidas contenidas en este protocolo son de obligatorio cumplimiento para todos los
empleados y funcionarios de la ACP, contratistas y visitantes que se encuentren dentro de
las instalaciones y las dreas bajo la responsabilidad de la ACP.

Los vicepresidentes son responsables de que todos los empleados bajo su administracion
tengan la informacién detallada en este protocolo y se mantengan al tanto de las normas
en materia de control de riesgos, higiene industrial y salud ocupacional.

El punto de contacto oficial para consultas relacionadas al COVID-19 es el Centro de
Manejo de COVID (CMC), utilizando las lineas telefénicas 168, 272-1987 0 272-1996, o
correo electrénico EquipoCMC@pancanal.com.

El punto de contacto oficial para consultas sobre las adecuaciones a las instalaciones es la
Unidad de Administracion de Instalaciones (INOA-I), linea telefénica 276-1377.

El punto de contacto oficial para consultas relacionadas con las compras de los EPP es |a
Seccién de Administracion de Inventario y Almacenes (FIOI), lineas telefdonicas 276-3920
(Pacifico), 443-7061 y 443-6898 (Atlantico) y 276-6466 (Gamboa).


mailto:EquipoCMC@pancanal.com

Fundamento legal

Responsabilidades

El punto de contacto oficial para consultas relacionadas con salud y seguridad en las
instalaciones y equipos es la Division de Salud y Seguridad (CHS), linea telefénica 272-
8738.

1.4. Fundamento legal
El presente protocolo se expide con fundamento en la Resolucién ACP-AD-RM20-36.

El Comité de Control de Riesgos y Seguridad Ocupacional a que se refiere el articulo 35
del Reglamento de Control de Riesgo y Salud Ocupacional, establecido en virtud de la
directriz ACP-AD-2017-05, compuesto por representantes de la Administracion y de cada
una de las organizaciones sindicales que tienen la representacién exclusiva de las
unidades negociadores, dard el seguimiento a los temas de salud e higiene para la
prevencion y atencion del COVID-19 en la ACP, dard seguimiento a temas de salud e
higiene para la prevencién y atencion del COVID-19.

1.5. Responsabilidades

1.5.1.Responsabilidades de la ACP

La ACP es responsable de:

e Definir las adecuaciones que sean necesarias realizar, conforme a este
protocolo, en las instalaciones y los equipos de la ACP.

e |Instalar dispensadores de gel alcoholado en las instalaciones y tener los
inventarios de solucién de gel alcoholado al 70% o mas, para mantener los
dispensadores abastecidos.

e Colocar basureros en las instalaciones, para la disposicion de mascarillas y
cualquier otro material que pueda estar contaminado.

e Colocar sefializaciones en las instalaciones, sobre medidas de bioseguridad, el
uso de mascarillas, el lavado frecuente de manos y el distanciamiento fisico.

e Adecuar los contratos de limpieza y desinfeccién profesional de las
instalaciones, con los productos recomendados por las autoridades
competentes.

e Proveer los productos para la adecuada desinfeccién de las instalaciones y
equipos de trabajo y sus respectivos inventarios.

e Proveer los equipos de proteccion personal (EPP) a todos los empleados y
funcionarios.

e Indicar la capacidad maxima y sefializar espacios en instalaciones y equipos
de ser requerido.

e Designar el o los lugares especificos para la entrega de alimentos, por
proveedores externos, a empleados y funcionarios de la ACP.

e Designar el o los lugares especificos para la entrega de correspondencia
externa.

e Comunicar a los empleados y funcionarios sobre las adecuaciones realizadas.

Ver Protocolo de higiene industrial y salud ocupacional — Gestion por COVID-19

1.5.2.Responsabilidades de los empleados y funcionarios de la ACP



Los empleados y funcionarios de la ACP son responsables de seguir y cumplir con
los lineamientos establecidos en este protocolo.

Adecuacién de las 2. Adecuacién de las instalaciones y equipos
instalaciones y El 29 de mayo de 2020 se concluyd el inventario de adecuaciones requeridas para 822
equipos edificios, instalaciones, infraestructuras y equipos flotantes mayores de la ACP, de

conformidad con las medidas sanitarias recomendadas por el MINSA. Se utilizé un formulario
para documentar las necesidades de cada instalacion y equipo.

El formulario para organizar los datos y poder dar seguimiento a las necesidades identificadas
se encuentra en el Anexo A del presente documento.

Lista de adecuaciones 2.1. Lista de adecuaciones minimas

minimas La Seccién de Higiene y Seguridad Industrial (CHSH) revisara los puntos listados a
continuacion en el evento de que se requiera una adecuacion o reevaluacion de un area
de trabajo, de acuerdo a la recomendaciones emitidas por el MINSA:

e limpieza previa al retorno de las instalaciones que hayan permanecido cerradas,
por lo menos dos dias antes de su ocupacion.

e Limpiezay desinfeccion de equipos flotantes y rodantes, y herramientas de
trabajo.
e Adecuaciones fisicas basicas para garantizar la aplicacién de las siguientes
medidas de prevencién y control:
o Higiene de manos frecuente

o Uso correcto de mascarillas

o Distanciamiento fisico

o Utilizacién de EPP

o Limpiezay desinfeccion de superficies frecuentemente

o Manejo de desechos
Adecuaciones de 2.2. Adecuaciones basicas
acuerdo a Las adecuaciones basicas que CHS ha determinado se deben implementar en las
lineamientos del instalaciones y los equipos para cumplir con las recomendaciones establecidos por el
MINSA MINSA, como medidas de prevencién y control son las siguientes:

2.2.1. Higiene de manos

e Se haninstalado dispensadores de gel alcoholado de acuerdo con las necesidades
de cada instalacion. El contratista de limpieza tiene la responsabilidad de
mantenerlos abastecidos.

e Todos los bafios cuentan con dispensadores de jabdn. El contratista de limpieza
tiene la responsabilidad de mantenerlos abastecidos.

e Se haninstalado afiches para ilustrar el modo correcto para el lavado de manos.




HIGIENE DE MANOS PARA PREVENIR EL COVID-19 ~

Durante una pandemia mundial, una de las formas més préciicas, sencillas y efectivas para prevenir el contagio de
un virus es lavarse las manos frecuentemente con agua  jsbén. Una vez humedecidas y enjabonadas las
manas siga las siguientes instrucciones
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2.2.2. Uso de mascarillas

Es de estricto cumplimiento utilizar mascarilla en todo momento a bordo de los
bugues que transitan por el Canal, dentro de las instalaciones, talleres, equipo
flotante, y equipo rodante de la ACP.

La ACP proveerd a los empleados y funcionarios las mascarillas necesarias para el
trabajo diario, las cuales seran de uso obligatorio en las areas arriba descritas. No se
permitird el uso de otro tipo de mascarillas, aun cuando se usen por encima o debajo
de las mascarillas provistas por la ACP. Con excepcién de aquellas personas que
cuenten con un dictamen de un médico especialista que requiera el uso de otro tipo
de proteccion respiratoria. Se podra retirar la mascarilla, siempre que se mantenga la
distancia de 1 metro o mas en todo momento, en el exterior de las instalaciones
(estacionamientos, patios externos, etc.), cuando el trabajador se desplace a través de
areas abiertas a realizar asignaciones fuera de las instalaciones de forma individual, y
cuando se realicen funciones en dreas abiertas de forma individual y no en grupo. Si
en las situaciones antes mencionadas, donde se permite retirar la mascarilla en
espacios abiertos, no se pudiera mantener el distanciamiento de 1 metro entre
personas, es obligatorio el uso de la mascarilla.

El supervisor o a quien se designe es responsable de suministrar las mascarillas para
uso del personal que labora en la instalacion.

Se han instalado afiches para ilustrar el uso adecuado de las mascarillas.

ES OBLIGATORIO
UTILIZAR MASCARILLA
ANTES DE INGRESAR

2.2.3. Distanciamiento fisico
La adecuacion de las instalaciones para mantener el distanciamiento fisico
recomendado por las autoridades de salud incluye:



1. Instalacidn de barreras y mamparas en oficinas, comedores, bafios, salones de
reuniones y areas de visitas.
2. Instalacion de letreros para sefializar las normas a seguir.

El distanciamiento El distanciamiento
fisico nos proteje fisico lo protege a
a todos usted, a su comunidad
y a sus seres queridos

FISICO

2.2.4.  Equipos de proteccién personal (EPP)

De acuerdo con las recomendaciones de las autoridades sanitarias, en adicién a las
normas en materia de higiene industrial y salud ocupacional establecidas en los
reglamentos, todos los empleados y funcionarios deben contar con el EPP para
prevenciéon del COVID-19 segln su ocupacion y el nivel de riesgo al que estan
expuestos, el cual es definido por CHS.

2.2.5. Limpiezay desinfeccion de dreas y superficies

Los contratistas de la ACP que proveen los servicios de limpieza estan obligados a
cumplir con las normas que el MINSA les ha impuesto en cuanto a la limpieza y
desinfeccion de las instalaciones y las superficies.

Con base en las recomendaciones de las autoridades sanitarias, la Seccién de Higiene
y Seguridad Industrial (CHSH) ha determinado que para una correcta limpieza se
utilizara agua y jabdn, y para una correcta desinfeccién se utilizard una sustancia
adecuada que puede ser Hipoclorito de sodio, Vital Oxide u otra sustancia
desinfectante aprobada por CHSH.

La limpieza con agua y jabon y la desinfeccidn con la sustancia aprobada por CHSH, se
hara de forma continua.

La responsabilidad de la limpieza y desinfeccidn de dreas en la ACP por los
contratistas que proveen los servicios de limpieza incluye:

e Superficies de los escritorios

e Teléfonos

e Manijas de puertas

e Comedores

e Bafios (grifos de lavamanos, palancas de descarga)

e Fuentes de agua

e Escaleras

e Barandales

e Cualquier otra superficie con que se tenga contacto frecuente.



Los empleados y funcionarios deben apoyar con las medidas de higiene industrial y
salud ocupacional manteniendo sus areas de trabajo limpias (incluye los equipos de
computadora, teclados y monitores), y en los casos que aplica, sus instrumentos de
trabajo limpios y desinfectados, lo cuales deben limpiarse diariamente.

El supervisor o quien él designe, se encargara de proveer a sus empleados y
funcionarios los implementos para que puedan mantener limpias sus areas de
trabajo.

2.2.6. Manejo adecuado de desechos

Las autoridades sanitarias recomiendan el manejo diferenciado de desechos, por lo
gue la ACP ha instalado basureros con abertura en la tapa para evitar contacto o
accionados con pedal, que son los adecuados para desechar las mascarillas de un solo
uso o desechables, asi como cualquier otro EPP que deba desecharse.

Se han instalado letreros indicando los tipos de basureros que pueden utilizarse para
estos desechos.

Basurero no adecuado Basureros adecuados

DEPOSITA LAS
MASCARILLAS
il i EN LOS TINACOS
Basurera con lapa, accionado i abertura en la ASIGNADOS

con pedal s para evitar el contacto

No utilizar basureros sin tapa

Se han instalado letreros indicando como deben removerse las bolsas de basura que
contienen desechos.

REMOCION DE LA BOLSA DE BASURA ‘l
CON MASCARILLAS USADAS

Adecuacién y limpieza 2.3. Adecuacion y limpieza de equipos

de equipos De acuerdo con las recomendaciones de las autoridades sanitarias y acorde con la
operacién del Canal, se han implementado medidas para la limpieza y sefializacion de
todos los equipos rodantes y flotantes de la ACP.




2.3.1. Equipos rodantes

e Enlos buses que dan servicios de transporte contratado (servicios de bus
transistmico en cualquiera de sus rutas, bus administrativo, bus operativo y rutas
de apoyo por pandemia) transistmicos, se requiere por parte de los
colaboradores, el uso obligatorio de mascarilla quirdrgica en todo momento.

e Se deberan realizar desinfecciones con productos aprobados por CHSH en los
buses de alquiler de manera periddica.

e |os vehiculos que son utilizados para el transporte de personal podran tomar
medidas como: la instalacion de cortinas, abrir las ventanas y en aquellos casos
donde esto no sea posible utilizar el sistema de aire acondicionado en modo de
inyeccién de aire fresco y mantenerse en silencio durante el viaje.

e Los vehiculos que transportan personal de operaciones de transito seran
desinfectados periddicamente con solucion desinfectante aprobada. Estos
vehiculos se nebulizaran de forma periddica.

e Para el resto del equipo rodante, el protocolo de limpieza debe cumplir con los
requisitos sanitarios adecuados de acuerdo con su uso. El conductor asignado
realizard la limpieza y desinfeccion de las areas de contacto del vehiculo antes de
Su uso.

Se deben realizar nebulizaciones periddicas, en las dreas como cuarto de vestidores y
areas de espera para abordar los equipos rodantes.

2.3.1.1. Equipo rodante que transporta personal

e Elconductor o personal designado es responsable de limpiar el drea de
acomodacion, los controles, las superficies de contacto (pasamanos,
manubrios de puertas y otros).

e |os asientos de tela se deben desinfectar con alcohol o la opcidn de solucion
desinfectante.

e Elsupervisor le entregard el alcohol, solucién desinfectante, pafios, trapos y
papel toalla para realizar la limpieza.

e Elconductor o personal designado debe desechar los articulos utilizados, asi
como descartar cualquier solucién de desinfeccion remanente.

2.3.1.2.  Equipo rodante / mévil que no transporta pasajeros (mini cargadores,
gruas, locomotoras, etc.)

El operador es responsable de limpiar el drea de acomodacién, los controles,

las superficies de contacto (pasamanos, manubrios de puertas y otros).

e |os asientos de tela se deben desinfectar con alcohol o la opcidon de solucion
desinfectante.

e Elsupervisor le entregara la solucién de hipoclorito de sodio, alcohol,
solucién desinfectante, pafios, trapos y papel toalla para realizar la limpieza.

e FEloperador debe desechar los articulos utilizados, asi como descartar la
solucién de desinfeccion remanente.



2.3.2. Equipos flotantes

2.3.2.1.

Remolcadores

e Limpieza de las Estaciones de Reporte

O

O

Las estaciones de reporte son nebulizadas cada 2 dias por personal
de saneamiento, atendiendo puertas, perillas, pasamanos, casilleros y
oficinas. Esto se realiza utilizando productos autorizados por CHSH.
El personal de la limpieza se encarga de pisos, bafios, paredes
utilizando solucién de hipoclorito de sodio.

e Limpieza en Remolcadores

O

©)
@)

2.3.2.2.

Los remolcadores son desinfectados con solucion desinfectante,
superficies de contactos y lugares de uso comun.

Los remolcadores son nebulizados al menos 2 veces a la semana.
Todas las tripulaciones se encargan al iniciar y finalizar las jornadas de
realizar una limpieza exhaustiva de todas las areas internas del
remolcador, puente de navegacién, y dreas comunes como la cocina
y comedor. Para esta limpieza son utilizados los desinfectantes
aprobados por CHSH.

Lanchas y otros equipos flotantes

En las lanchas se hacen limpiezas profundas con agua y jabén en la cubierta y
nebulizaciones con solucidn desinfectante en las cabinas de pasajeros y de los
operadores en cada turno.

Se proveeran de los insumos necesarios para la desinfeccion de las areas de
contacto de las acomodaciones por parte del operador al inicio de cada

asignacion.

En los embarcaderos, se realizan limpiezas profundas de las areas de transito y se
nebulizan con una solucidn desinfectante en cada cambio de turno.

e Lanchas de embarque

O

El personal asignado a la lancha debe limpiar el 4rea de pasajeros,
después de concluir la jornada. Debe limpiar pasamanos, sillas,
manubrios de puertas y barandas exteriores.

El supervisor le entregara la solucién desinfectante, pafios, trapos y
papel toalla para realizar la limpieza.

El personal asignado debe desechar los articulos utilizados, asi como
descartar la solucién de desinfeccién remanente.

e Lanchas de pasajeros, dragas y otros equipos flotantes

O

El personal asignado a la lancha debe limpiar el area de pasajeros,
después de cada jornada. Debe limpiar superficies de contacto y uso
comun.

En los equipos que aplica, el personal asignado debe limpiar las
superficies de controles, microondas, refrigeradoras y similares.
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Otras adecuaciones

o Elsupervisor le entregara la solucion de desinfectante, pafios, trapos
y papel toalla para realizar la limpieza.

o El personal asignado debe desechar los articulos utilizados, asi como
descartar la soluciéon remanente.

2.4. Otras adecuaciones

De acuerdo con las recomendaciones de las autoridades sanitarias y con base en las
operaciones del Canal de Panam3, se tomaron medidas para adecuar otras instalaciones y
equipos de la ACP.

2.4.1. Ascensoresy escaleras

e Se restringe el uso al 50% de la capacidad del ascensor.

e Enlas escaleras fijas, se debe mantener una distancia de cuatro (4) escalones
entre las personas.

e Después de utilizar los barandales o pasamanos, se debe proceder con el lavado
de manos con agua y jabdn o el uso de gel alcoholado al 70% o mas.

2.4.2. Cocinas y comedores

De acuerdo con las recomendaciones de las autoridades sanitarias se han sefializado
las dreas de cocinas y comedores para cumplir con los lineamientos de
distanciamiento fisico.

e Seeliminany no se permiten los recipientes de uso comun entre los
empleados y funcionarios como salsas, sal, azUcar, picantes, entre otros. De
ser necesarios, solo pueden utilizarse productos en presentaciones
individuales. No se debe mantener escurridores en las cocinas o comedores
para evitar objetos de uso comun. En caso de que el empleado o funcionario
requiera lavar sus utensilios deberd secarlos de forma inmediata y retirarlos
del drea.

Los comedores se han sefializado de la siguiente manera:
o Mesas de 4 personas, uno por mesa.
o Mesas de 6 personas, dos por mesa, sentados en diagonal.
o En mesas mas largas, 1 puesto vacio de por medio y en ninguna
circunstancia pueden los empleados quedar frente a frente.

° -
€ % € op
' -w

Mesas de cuatro personas, Mesas de seis personas, dos por
uno por mesa mesa sentados en diagona
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Mesas de mas de seis personas
un puesto vacio de por medio

En los casos en que no sea posible el distanciamiento, se debe instalar mamparas
para proteger al personal de un posible contagio.

2.4.3. Vestidores
Se debe instalar sefializaciones indicando la cantidad de personas permitidas de
forma simultéanea y el distanciamiento fisico requerido.

2.4.4. Lectores biométricos
Se elimina el uso de lectores biométricos para acceder a las instalaciones.

Referencias 3. Referencias

e Guias definidas por la OMS.

e lineamientos para el retorno a la normalidad de las empresas Post COVID-19 en
Panama del MINSA.

e Protocolo para preservar la Higiene y Salud en el Ambito Laboral para la
Prevencion ante el COVID-19 del Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral
(MITRADEL).

e Gufa para la prevencion de Coronavirus en ambientes laborales del MINSA, marzo
de 2020.

e Resolucion ACP-AD-RM20-36.

e Protocolo de higiene industrial y salud ocupacional - Gestion por COVID-19, fecha
de 2020

4.Control de cambios

N° de revision | Fecha Descripcidn del cambio
Rev. 5 19 de abril |2.2.2 Uso de mascarillas - Se describen las areas donde
2022 se debera usar mascarilla de forma obligatoria y se

describen las situaciones donde es permitido retirarse
la mascarilla y los requisitos que se deberan cumplir.

Rev. 4 5 de abril

5022 1.5.1 Responsabilidades de la ACP- Se adiciona la frase

“de ser requerido”, al requisito de sefializar la capacidad
en instalaciones y equipos.
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1.5.1 Responsabilidades de la ACP- Se elimina la fecha
de actualizacion del Protocolo de higiene industrial y
salud ocupacional — Gestién por COVID.

2.3.1 Equipo Rodante- Se eliminan las restricciones en
cuanto a la capacidad del bus transistmico y la
obligatoriedad del uso de la pantalla facial en todos los
buses que dan servicio de transporte contratado.

2.4.1 Ascensores y escaleras- Se modifica la restriccién
de la capacidad de los ascensores de “1 persona a la
vez”, al “50% de su capacidad”.

Rev. 3

16 septiembre
2021

2.3.1. Equipo Rodante- Se incluye el requisito de utilizar
de manera obligatoria, las pantallas faciales por los
colaboradores al utilizar cualquiera de los servicios de
transporte contratado (servicios de bus transistmico en
cualquiera de sus rutas, bus administrativo, bus
operativo y rutas de apoyo por pandemia), en funcidn
de recomendacion realizada por el MINSA.

Rev. 2

31 agosto
2021

1.5 Responsabilidades de la ACP- Se elimina el 2do
punto que hace referencia a la toma de temperatura al
ingresar a las instalaciones.

2.1 Lista de adecuaciones minimas- Se elimina el 2do
punto que hace referencia a “Adecuaciones de
instalaciones para la toma de temperatura”.

2.2.7 Aparatos para el monitorea de sintomas
(temperatura) —Se eliminé el punto completo.

Rev. 1

3 marzo 2021

1.1 Introduccidn - Se elimina "El retorno laboral ante el"
y se reemplaza por "Debido a la situacién del" debido a
la culminacion de la fase de retorno laboral.

1.2 Objetivo -Se elimina "y asi evitar, al mayor nivel
posible" y se reemplaza por "para evitar".

1.3 Alcance - Se reemplaza la palabra "administracion"
por la palabra "responsabilidad".

1.3 Alcance - Se reemplaza el nombre de "Centro de
manejo de Crisis (CMC) del Sistema de Comando de
Incidentes de la ACP". Se incluye "utilizando" para
indicar el uso de las lineas telefénicas y correo
electrénico adicionado (EquipoCMC@pancanal.com).

1.3 Alcance - Se actualizan las siglas y nombres de los
puntos de contactos de los responsable bajo la nueva
estructura organizacional.
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1.4. Normativa - Se reemplaza el nombre por
"Fundamento legal" y se designa el Comité de Control
de Riesgos y Seguridad Ocupacional como encargado
del seguimiento a los temas relacionados con el COVID-
19.

1.5 Responsabilidades - Cambia el porcentaje de gel
alcoholado de 60 a "70% o mas", cuales son las
especificaciones vigentes definidas por la Seccién de
Administracién de Inventario y Almacenes.

2. Adecuacion de la instalaciones- Se reformulan los
parrafos para mejor comprension sin eliminar la
informacién previa.

2.1. Lista de adecuaciones minimas - Se reformula el
parrafo y actualiza las siglas y nombre de la seccidon
responsable.

2.1. Lista de adecuaciones minimas - Se elimina el
parrafo sobre la funcién del Comité de Riesgo y Salud
Ocupacional y se introduce en el punto 1.4.

2.2 Puntos de contacto por area o instalacion - se
elimina el punto debido a la culminacién de la fase de
retorno laboral.

2.3 Responsabilidades del responsable de la instalacién
(RI) - Se elimina el punto debido a la culminacion de la
fase de retorno laboral.

2.4 Adecuaciones basicas- Se reformula el parrafo para
mejor comprension y se actualizan las siglas. Pasa a ser
punto 2.2.

2.4.1 Higiene de manos - Se elimina el punto "Se han
instalado 894 dispensadores de solucion de gel
alcoholada al 60%0 mas" por ser un tema de reporte de
operaciones y no un tema de cumplimiento.

2.4.1 Higiene de manos - Se adiciona la responsabilidad
del contratista de limpieza para mantener los
dispensadores abastecidos y la responsabilidad del Rl de
abastecimiento de EPP. El abastecimiento es cubierto
por cada equipo de trabajo y los supervisores a cargo
independientemente del edificio donde laboren. Pasa a
ser punto 2.2.1.

2.4.2 Uso de mascarillas - Se adiciona "Con excepcién
de aquellas personas que cuenten con un dictamen de
un médico especialista que requiera el uso de otro tipo
de proteccidn respiratoria" para atender los casos
donde el EPP proporcionado requiera ser cambiado por
condiciones médicas certificadas. Pasa a ser punto 2.2.2.
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2.4.2 Uso de mascarillas - Se cambia el responsable del
suministro de EPP del responsable de instalacién al
supervisor o designado.

2.4.3 Distanciamiento fisico - Se cambia la palabra
"incluyd" por "incluye" para indicar la vigencia de la
medida.

2.4.3 Distanciamiento fisico - Se cambia la palabra
"incluyd" por "incluye" para indicar la vigencia de la
medida. Pasa a ser punto 2.2.3.

2.4.3 Distanciamiento fisico - Se cambia la palabra
"incluyd" por "incluye" para indicar la vigencia de la
medida. Pasa a ser punto 2.2.3.

2.4.4 Equipos de proteccion personal (EPP) - Se
actualizan siglas y se elimina "equipo de proteccion
personal dejando solo sus siglas. Pasa a ser punto 2.2.4.

2.4.5 Limpieza y desinfeccidn de areas y superficies - Se
actualizan siglas en todo el punto y se elimina "equipo
de proteccién personal” manteniendo solamente el
acrénimo previamente referido. Pasa a ser punto 2.2.5.

2.4.5 Limpieza y desinfeccidn de areas y superficies - Se
actualizan la frecuencia de limpieza y desinfeccién a "se
hara de forma continua" quedando acorde a los
contratos establecidos por INOA.

2.4.5 Limpieza y desinfeccidn de areas y superficies - Se
elimina parrafo sobre la frecuencia de limpieza 'y
desinfeccion de alfombras y queda acorde a los
contratos establecidos por INOA.

2.4.5 Limpieza y desinfeccién de areas y superficies -
Cambia la responsabilidad del suministro de los insumos
de limpieza del responsable de edificio al supervisor del
area o designado.

2.4.6 Manejo de desechos - Se cambia la palabra
"afiches" por la palabra "letreros". Pasa a ser punto
2.2.6.

2.4.7 Aparatos para el monitoreo de sintomas
(temperatura) - Se cambia el punto de reporte del
MINSA al "119 y obtener una evaluacién médica
preliminar por parte del médico ocupacional de turno
de la ACP. Este indicard cdmo se procedera con el
empleado o funcionario”. Pasa a ser punto 2.2.7.
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2.4.7 Aparatos para el monitoreo de sintomas
(temperatura) - Se elimina el parrafo donde indica que
hacer en caso de un caso sospechoso y se incluye un
parrafo donde se indica dirigirse al Protocolo de higiene
industrial y salud ocupacional Gestién por COVID-19 en
el punto 3.3.

2.5.1 Equipos rodantes- Se reformula el parrafo para
facilitar la lectura y se realizan cambios para la
frecuencia recomendada segun las recomendaciones de
CHSH basado en las necesidades operativas y se amplia
las alternativas de soluciones de desinfeccién en caso de
desabastecimiento de suministros tener opciones para
continuar con las medidas indicadas. Pasa a ser punto
2.3.

2.5.1 Equipos rodantes- Se incorpora la adecuacién para
la mejora de ventilacién en los vehiculos que
transportan personal. Pasa a ser punto 2.3.1.

2.5.1.1 Equipo rodante que transporta personal - Se
amplia las alternativas de soluciones de desinfeccién en
caso de desabastecimiento de suministros tener
opciones para continuar con las medidas indicadas. Pasa
aser punto 2.3.1.1.

2.5.1.2 Equipo rodante/ moévil que no transporta
pasajeros (mini cargadores, gruas, pick-up de trabajo,
locomotoras, etc.) - Se elimina "Vital- Oxide" por
"solucién desinfectante".

2.5.1.2 Equipo rodante/ moévil que no transporta
pasajeros (mini cargadores, gruas, pick-up de trabajo,
locomotoras, etc.) - Se elimina "pick-ups de trabajo"
debido a que estos equipos pueden transportar
personal cubierto en el punto "Equipo rodante que
transporta personal". Pasa a ser punto 2.3.1.2.

2.5.2.1 Remolcadores-Limpieza de las estaciones de
reporte. Se incluye "productos autorizados por CHSH" y
se cambia la palabra "clorox" por "hipoclorito de sodio"
haciendo referencia al compuesto y no a la marca
comercial. Se elimina la palabra desinfectantes por ser
redundante. Pasa a ser punto 2.3.2.1.

2.5.2.1 Remolcadores- Limpieza en remolcadores. Se
elimina la palabra "Vital Oxide" por "solucién
desinfectante" haciendo referencia al compuesto
aprobado y no a la marca comercial.
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2.5.2.1 Remolcadores- Limpieza en remolcadores. Se
elimina "mientras estan en muelle" debido a que la
organizacién y programacién donde se dara la
desinfeccién es coordinada por OPR.

2.5.2.2 Lanchas y otros equipos flotantes. Se elimina
"hipoclorito de sodio" por redundancia debido a que es
una "solucién desinfectante" aprobada y se generalizan
los insumos que debe el supervisor suministrar para no
restringir solamente a los indicados previos a la
correccidn. Pasa a ser punto 2.3.2.2.

2.5.2.2 Lanchas y otros equipos flotantes - Lanchas de
embarque. Se elimina "hipoclorito de sodio" y se
reemplaza por "solucidn desinfectante". En el punto
2.2.5 del protocolo actualizado se definen las sustancias
desinfectantes.

2.5.2.2 Lanchas y otros equipos flotantes - Lanchas de
pasajeros, dragas y otros equipos flotantes. Se elimina
"pasamanos, sillas, manubrios de puertas y barandas
exteriores" se reemplaza por "superficies de contacto
de uso comun" para abarcar otras superficies que
puedan ser requeridas limpiar.

2.6.1 Ascensores y escaleras. Se elimina la restriccidon
de personas en ascensores para habilitarlo a todo el
personal que requiera usarlo siempre y cuando
solamente suba una persona a la vez. Pasa a ser punto
2.4.1.

2.6.1 Ascensores y escaleras. Se corrige el porcentaje
del gel alcoholado de 60% a "70% o mas".

2.6.2 Cocinas y comedores. Se incluye las instrucciones
sobre la restriccion del uso de escurridores y objetos de
uso comun. Se indica la forma de proceder al lavar sus
utensilios en las facilidades. Pasa a ser el punto 2.4.2.

2.6.3 Vestidores. Se reformula el parrafo para facilitar
la comprensién del lector y enfatizar la instruccion de la
instalacion de sefializaciones. Pasa a ser el punto 2.4.3.

2.6.4 Lectores biométricos. Se elimina "...y se utilizaran
los lectores de identificacion personal (IP) debido a que
no en todas las instalaciones aplica y los lineamientos
sobre la seguridad fisica y control de acceso quedan
fuera del alcance de este protocolo. Pasa a ser el punto
2.4.4,
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2.6.4 Lectores biométricos. Se elimina "y se utilizaran
los lectores de identificacidn personal (IP)" debido a que
no en todas las instalaciones aplica y los lineamientos
sobre la seguridad fisica y control de acceso quedan
fuera del alcance de este protocolo. Pasa a ser el punto
2.4.4,

2.6.5 Gimnasios, piscinas y salones de capacitacion. Se
elimina el punto debido a que estas facilidades tienen
procedimientos especificos aprobados por CHSH para su
operacion mientras dure la situaciéon de COVID-19.
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1. Generalidades
1.1 Introduccion
El Coronavirus (COVID-19) impone a la Autoridad del Canal de Panama (ACP) la necesidad de
implementar medidas administrativas y sanitarias en materia de control de riesgos, higiene
industrial y salud ocupacional que eviten la proliferacién del virus COVID-19, cumpliendo con las
recomendaciones y guias definidas por la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) y el Ministerio
de Salud (MINSA).

Con base en lo anterior, y como parte de las medidas adoptadas por la ACP que permitan
salvaguardar la salud de su fuerza laboral, se podran aplicar pruebas para la COVID-19 a todos los
empleados y funcionarios, con la intencidon de darle seguimiento a la condicién en materia de
deteccién del virus de SARS-CoV-2, de manera que se puedan tomar las decisiones adecuadas para
garantizar la salud y seguridad de los empleados y funcionarios.

1.2 Objetivo
Establecer e informar a los empleados y funcionarios de la ACP el procedimiento que se sigue para
realizar las pruebas COVID-19.

1.3 Alcance
Este protocolo esta dirigido a los empleados y funcionarios de la ACP.

El punto de contacto oficial para consultas relacionadas con las pruebas COVID-19 es la Seccion de
Salud (CHSS), linea telefénica 272-8815, 272-8575, 272-8453.

1.4 Normativa

El presente protocolo se expide con fundamento en la Resolucion ACP-AD-RM20-36 a través de la
cual se establecid que las decisiones en materia de riesgos, higiene industrial y salud ocupacional
por causa del COVID-19, las cuales son de obligatorio cumplimiento, se encuentran contenidas en
este Protocolo, en el Protocolo de higiene industrial y salud ocupacional, y en el Protocolo de
adecuaciones y limpieza de instalaciones y equipos.

Ademas, autoriza que estos documentos puedan ser actualizados regularmente, y que los cambios
asi adoptados, igualmente serdn de obligatorio cumplimiento.

1.5 Responsabilidades

La ACP es responsable de:

e Instalar las estaciones de pruebas.

e Comunicar a los empleados y funcionarios la fecha, hora y lugar para la prueba y los accesos
disponibles.

e Entregar al empleado o funcionario el formulario previo a la realizacién de la prueba para que
complete los datos requeridos.

e Hacer la prueba por personal idéneo e informar al empleado o funcionario el resultado de la
prueba.

e Determinar la necesidad de pruebas COVID-19 adicionales para confirmar la presencia del virus.
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2.

Los supervisores son responsables de:

Solicitar la programacién de las citas para la realizacidn de las pruebas de los empleados o
funcionarios bajo su responsabilidad de acuerdo con lo establecido en este protocolo.
Comunicarle al empleado o funcionario bajo su responsabilidad las instrucciones dadas para
acudir a las citas y cualquier indicacién dada por el personal de salud de conformidad con lo
establecido en este protocolo.

Los empleados y funcionarios son responsables de:

Solicitar la programacién de la cita para la prueba de acuerdo con lo establecido en
este protocolo.

Cumplir con las instrucciones que se le den en el lugar donde se tome la prueba.
Presentarse en el lugar de la prueba indicada, en la fecha y hora que se le cito.
Utilizar la mascarilla de acuerdo a la norma.

Completar el formulario con los datos solicitados.

Permitir que se le aplique la prueba.

Esperar el resultado, en caso de que se le solicite hacerlo.

En caso de requerirse, acudir a la facilidad médica indicada para realizarse pruebas
COVID-19 adicionales.

Cumplir con las indicaciones del MINSA en caso de determinarse que debe permanecer
en cuarentena.

Estaciones de pruebas

Las estaciones para pruebas estaran ubicadas en el sector Pacifico y Atlantico, ademas el trabajador
podra acudir a otras instalaciones, cuando se requiera realizar pruebas COVID adicionales, tales como
laboratorios, hospitales, etc.

Proceso para la prueba
Las pruebas seran aplicadas en las siguientes situaciones:

a.

S 0 a0

Personal identificado como contacto estrecho de un caso COVID positivo, que retorna luego de
haber cumplido con el aislamiento instruido por el MINSA e indicaciones del Centro de Manejo
de COVID (CMC).

Personal que requiere asistir a una cita de retorno luego de incapacidad médica prolongadas (no
relacionada a COVID-19) en los casos que los médicos lo consideren.

Personal que requiere ingresar al Programa de Acondicionamiento Fisico para el Trabajo (PFT).
Como parte de un plan de prevencidn y seguimiento.

Trabajador sintomatico que acuda a examen fisico y el médico lo considere necesario.
Estudiantes de practica profesional.

Preempleos externos.

Trabajadores en teletrabajo que soliciten el uso de la piscina.

Paso 1. El supervisor deberad solicitar la programacién de la cita para prueba del colaborador en todos
los casos listados a excepcidn de las citas para los puntos c, e, f, gy h, en cuyo caso serd el empleado
o funcionario quién realice el tramite.

Paso 2.

Las citas para las situaciones listadas en los numerales a y b se deberan solicitar por
escrito al correo electrénico covidl9@pancanal.com para el sector Pacifico y
covid19Atl@pancanal.com para el sector Atlantico.
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e Las citas para las situaciones listadas en los numerales c, e, f, g y h se deberan solicitar por escrito o por
correo electrénico citassalud@pancanal.com o llamando a la linea 272-8815.

Paso 3. El supervisor y/o empleado recibirdn notificacion de la fecha, hora y lugar de la prueba. El
supervisor debera notificar esta informacién al empleado.

Paso 4. Al llegar a la ubicacion sefialada, el empleado o funcionario sera recibido por el personal
encargado quien procede a:

e Verificar que use mascarilla quirdrgica.
e Entregar el formulario de prueba, para ser completado por el empleado o funcionario, previo
a ser atendido por el personal de salud.

Paso 5. Aplicacién de la prueba

e Se le indica al empleado o funcionario el nimero de estacion asignada y debe esperar que se
le haga pasar.

e Al ser avisado, entrard al sitio de toma de muestras y debe seguir las instrucciones vy
permanecer sentado en el lugarindicado.

e Una vez que se le indique, el personal idoneo le aplicara la prueba y debe regresar al  lugar
indicado.

e En caso de ser un empleado o funcionario que retorna por ser contacto estrecho de un caso
COVID positivo, el personal de salud realizard entrevistas y examenes adicionales para
determinar la condicién de salud y/o afectacidon que presente en empleado o funcionario al
momento del retorno.

e El empleado o funcionario debe permanecer en el lugar indicado para esperar el resultado de
la prueba.

4. Resultados de la prueba
Una vez se obtenga el resultado, el personal de salud evaluard e informara al empleado o
funcionario sobre los resultados, en cuyo caso se podran dar las siguientes situaciones:

4a. El empleado o funcionario podra retornar a sus labores y/o ingresar al PFT. Al retornar el
empleado o funcionario deberd mantener todas las medidas de bioseguridad tales como: uso
de mascarilla, distanciamiento, e higiene personal y de manos frecuentes segln lo establecido
en el Protocolo de Higiene Industrial y Salud Ocupacional — Gestiéon por COVID-19. También
debe hacer uso de su equipo de proteccién personal (EPP) de requerirlo.

4b. El personal de salud determinara si requiere realizarse pruebas COVID-19 adicionales. De
requerir pruebas COVID-19 adicionales, el empleado o funcionario deberad asistir a la facilidad
médica que se le indique para la realizacion de la prueba. En este punto el empleado o
funcionario NO es apto para retornar a labores presenciales y asi lo indicard el personal de
salud. Una vez el personal de salud reciba y evalle los resultados de la prueba adicional, el
mismo enviara comunicacion al supervisor del empleado o funcionario con las instrucciones
de como debera proceder el empleado en caso de que se le autorice el retorno. El supervisor
transmitird esta informacién al empleado o funcionario. En caso de que el resultado de la
prueba adicional sea confirmatorio de contagio detectado, el personal de salud lo informara
al supervisor del empleado o funcionario y al CMC; el empleado o funcionario NO podra
retornar a labores presenciales y debera cumplir con las indicaciones que el personal de salud
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y el CMC instruyan sobre la nueva cuarentena a observar.

5. Aplicacion de pruebas masivas
La ACP podra realizar pruebas masivas para deteccién de la COVID-19 como parte de un plan de
prevencidon y seguimiento que permita la vigilancia de la situacion epidemioldgica del personal
de la ACP mientras dure la situacion de la pandemia.

6. Control de cambios

No. de Revisidn Fecha Descripcion del Cambio

Rev 1 17 feb 2021 Cambia el titulo del protocolo a Protocolo de Pruebas
— Gestion por COVID-19. Se elimina la palabra
seroldgicas para incluir las pruebas validadas que han
ido.

1.2 Introduccion — Se elimina la palabra seroldgica
para no limitar las pruebas COVID-19 que se puedan
aplicar. Como parte de la intencidon de aplicacién de
las pruebas, se adiciona que es para también darle
seguimiento a la condicién en materia de deteccion
del virus.

1.3 Objetivo — Cambia el objetivo ya no para dar a
conocer cual es el procedimiento para las pruebas
seroldgicas, sino para las pruebas COVID-19.

1.4 Alcance — Se actualiza el punto de contacto para consultas
relacionadas a las pruebas COVID y se adicionan lineas
telefénicas.

1.5 Responsabilidades — ACP: Se elimina la palabra
seroldgicas.

1.5 Responsabilidades — supervisor: Se adiciona informacion
sobre lo que el supervisor debe realizar.

1.5 Responsabilidades — empleados y funcionarios: Se
adiciona que debe solicitar la programacion de la cita para la
prueba de acuerdo con lo establecido en este protocolo.

2. Estaciones de pruebas — Se elimina la palabra serolégica del
titulo en este apartado. Se elimina que se le indicara al
empleado o funcionario la fecha, hora y sitio donde acudir.

3. Proceso para la prueba - Se elimina la palabra seroldgica
del titulo en este apartado. Se reformula por completo este
apartado para incluir las situaciones bajo las cuales se
realizaran pruebas COVID-19, quiénes y como se deberan
realizar las citas para la prueba segun sea la situacion, y los
pasos que se deben seguir al llegar al sitio de la prueba y cdmo
se aplica la misma.

4. Resultados de la prueba - Se elimina la palabra seroldgica
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del titulo en este apartado. Se indican las situaciones que
podran darse una vez el médico revisor evalla el resultado de
la prueba realizada.

5. Hisopado nasofaringeo — Se elimina este apartado por
completo.

5. Aplicacion de pruebas masivas — Se incluye este apartado

para indicar que la ACP podra realizar pruebas masivas como

parte de un plan de prevencién y seguimiento de la COVID-19
en la organizacién mientras dure la pandemia.

Rev 2 15 jul 2021 1.1 Introduccidn — se elimina la intencién de conocer la linea
base de la COVID-19.

1.5 Responsabilidades — a nivel de ACP se elimina la
necesidad de pruebas COVID para determinar el nivel
cuantitativo de anticuerpos.

3. Proceso para la prueba — se elimina la aplicacién de la
prueba para personal que retorna luego de finalizada la
cuarentena del MINSA por ser caso COVID positivo. (b) Para
personal que regresa de una incapacidad se agrega la palabra
“prolongada” y para indicar que se realizard prueba si el
médico ocupacional lo considera necesario. Adicionalmente,
se incorporan otros casos que requieren aplicacion de prueba
COVID (e, f, g, h).

Rev 3 31 agosto 2021 | 1.5 Responsabilidades — se elimina el punto de la toma de
temperatura como parte de las responsabilidades de la ACP y
del empleado

3. Proceso para la prueba — Paso 4 - se elimina la toma de
temperatura
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CANAL DE PANAMA

HIP097

10 de marzo de 2022

Marisol Ayola

Directora Regional — Panama Oeste
Ministerio de Ambiente (MIAMBIENTE)
E. 5. D.

Estimada directora Ayola:

Le hacemos entrega del onceavo informe semestral sobre la “Aplicacion y Eficiencia de Medidas
de Mitigacion para el Estudio de Impacto Ambiental del Tercer Juego de Esclusas Fase de
Operacion” y de su correspondiente copia digital. El informe ha sido elaborado por la empresa
consultora ERM Panama S.A. en cumplimiento con lo establecido en la Resolucién de
Aprobacion DIEORA |A-632-2007 sobre la aplicacidn y eficiencia de estas medidas. El informe
corresponde al semestre julio - diciembre 2021.

Para cualquier informacidn adicional favor comunicarse con Yafa Melamed N., Especialista en
Proteccion Ambiental de la seccidén de Evaluacion Ambiental, al teléfono 6617-6550 o al correo
electrénico ymelamed@pancanal.com.

Atentamente,

Fé// f’LLﬁ 7@0@ bt/d ul‘ b
Karina Vergara Pihto
Gerente (encargada) de Politicas

y Proteccion Ambiental

Adjunto
Onceavo informe semestral
Copia impresa y digital

Ministerio de Ambiente — Regional La Chorrera

Avenida Las Américas (254- -2848)
FAVOR DEVOLVER ACUSE DE RECIBO
Edif 560 CO, HiP - Divisién de Politicas y Proteccion Ambiental

AUTORIDAD DEL CANAL DE PANAMA
Balboa-Ancdn ¢ Panamd, Republica de Panamd e www.pancanal.com
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ﬁ MINISTERIO DE AMBIENTE { K}
REPUBLICA DE PANAMA DIR%CCION.DE VERIFICACION DEL | A
© GOBIERNO NACHINAL DESEMPENO AMBIENTAL /
&\\\

DEPARTAMENTO DE CONTROL Y VERIFICACION DE LA CALIDAD AMBIENTAL

MEMORANDO
DIVEDA-DCVCA-166-2022
PARA: MARISOL AYOLA b o oy
Directora Regional de Panama4 Oeste [ e :

/

DE:

Dirgctor de Verificacion del Desempefio Ambiental
ASUNTO: Informe Semestral — Ampliacion del Tercer Juego de Esclusas
FECHA: 18 de marzo de 2022

N° de Control: ¢-542-2022

Remitimos un (1) documento original y un (1) CD del Informe Semestral de Seguimiento Ambiental
correspondiente al periodo entre julio — diciembre 2021 de acuerdo a la Resolucién 1A-632-2007 que
aprueba el EIA del proyecto Ampliacion del Tercer Juego de Esclusas — Autoridad del Canal de
Panamd, a fin de que se realice la debida evaluacién del documento y la programacién de inspeccién
a la empresa con las Unidades Ambientales Sectoriales (UAS) competentes de acuerdo al tipo de
proyecto. ‘ |

Cualquier consulta adicional sobre el particular agradecemos establecer comunicacion con Euribiades
Marin a las extensiones 6837 / 6806 o al correo electrénico emarin@miambiente.gob.pa.
5 : £

Atentamente,

eo.
MFjindilem

-2 T Al

DIVEDA-F-001 Albrook, Caile B , Edificip 804

Version 2.0 )

wwyrmiambiente.gob.pa
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CANAL DE PANAMA

HIP095
10 de marzo de 2022

;’ MIMISTERIO DE
REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE
Doctor — GOBIERNO NAC :‘rm ‘
Miguel Angel Flores DIVEDA - SEDE CENJRAL
Direccién de Verificacion Recibido por: N\ A2 0L
del Desempefio Ambiental (DIVEDA) - (ajjj’tPO 22 Hora: /O3 %
Ministerio de Ambiente (MIAMBIENTE) Riioraro daiGatral . -
E. S. D. ' ;

Estimado doctor Flores:

Le hacemos entrega del onceavo informe semestral sobre la “Aplicacion y Eficiencia de Medidas
de Mitigacion pora el Estudio de Impacto Ambiental del Tercer Juego de Esclusas Fase de
Operacion” y de su correspondiente copia digital. El informe ha sido elaborado por la empresa
consultora ERM Panama S.A. en cumplimiento con lo establecido en la Resolucién de
Aprobacion DIEORA |A-632-2007 sobre la aplicacién y eficiencia de estas medidas. El informe
corresponde al semestre julio - diciembre 2021.

Para cualquier informacion adicional, favor comunicarse con Yafa Melamed N., Especialista en
Proteccion Ambiental de la seccién de Evaluacion Ambiental, al teléfono 6617-6550 o al correo
electrénico ymelamed@pancanal.com.

Atentamente,

’\/_-\

y‘w_gq ;{(az _—, e w bl

L. Karina Vergara Pinto
Gerente (encargada) de Politicas
y Proteccion Ambiental

Aditinto MiAmbiente — Sed I -
. iAmbiente - Sede principa
vo informe semestral
Onc-ea- ' > 3 Calle Diego Dominguez, Edif. 804 Albrook, Ancon, Panama,
Copia impresa y digital Rep. de Panama

FAVOR DEVOLVER ACUSE DE RECIBO:

Edificio 560, Corozal, HIP — Division de Politicas y Proteccion
Ambiental

AUTORIDAD DEL CANAL DE PANAMA
Balboa-Ancon ® Panama, Republica de Panama » www.pancanal.com



CANAL DE PANAMA

HIP096

10 de marzo de 2022

Griselda Martinez

Directora Regional — Coldn

Ministerio de Ambiente (MIAMBIENTE)
E: S. D.

Estimada directora Martinez:

Le hacemos entrega del onceavo informe semestral sobre la “Aplicacion y Eficiencia de Medidas
de Mitigacion para el Estudio de Impacto Ambiental del Tercer Juego de Esclusas Fase de
Operacién” y de su correspondiente copia digital. El informe ha sido elaborado por la empresa
consultora ERM Panama S.A. en cumplimiento con lo establecido en la Resolucién de
Aprobacién DIEORA |A-632-2007 sobre la aplicacidn y eficiencia de estas medidas. El informe
corresponde al semestre julio - diciembre 2021.

Para cualquier informacién adicional favor comunicarse con Yafa Melamed N., Especialista en
Proteccion Ambiental de la seccién de Evaluacién Ambiental, al teléfono 6617-6550 o al correo
electrénico ymelamed@pancanal.com.

MINISTERIO DE

Atentamente, =
| AMBIENTE

REPUBLICA DE PAN AMA
= GO AL —

- ,\ DIRECCION REGIONAL DE CQEON
- , S i ECIBIDO
0y deds A L2 / /
\;‘WLQ/{(Q“’W i dauga Py A f%@

LY Karina Vergara Pinto = 7
G FECH.\/
Gerente (encargada) de Politicas '
DESPACHO DE LA DIRECTORA -

y Proteccion Ambiental

Adjunto MAMBIENTE - Regional Colén
Onceavo informe semestral sorregimiento Sabanitas, Via Transistmica, Edificio PH Sandinistas,
Copia impresa y digital |_un costado de Mc Donalds, Sabanitas)

‘AVOR DEVOLVER ACUSE DE RECIBO:

idif. 560, Corozal, HIP — Divisién de Politicas y Proteccién Ambiental

AUTORIDAD DEL CANAL DE PANAMA
Balboa-Ancdn = Panamad, Republica de Panamd e www.pancanal.com
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]
INFORME MENSUAL MONITOREO DE AGUAS
RESIDUALES

AUTORIDAD DEL CANAL DE PANAMA
CONTRATO CDO0O-423110
MONITOREOS DE AGUAS RESIDUALES,
DOMESTICAS E INDUSTRIALES

BUREAU
VERITAS

Preparado por:
BUREAU VERITAS COMMODITIES AND TRADE
DE PANAMA, S.A.

%@L . i) Zcd

Laboratorio Ambiental Laboratorio Ambiental

Lic. Ariel Garcia Lic. Elaine Pineda

Licenciado en Quimica Licenciada en Biologia con Orientacion
Idoneidad 0812 en Microbiologia y Parasitologia.
Registro 0909 Registro de Idoneidad No. 195

ENERO 2022

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los
resultados con autorizacién del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-
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INFORME MENSUAL MONITOREO DE AGUAS RESIDUALES
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INFORME DE ENSAYO

LABORATORIO AMBIENTAL H*:‘l I
REPORTE DE ANALISIS DE AGUAS RESIDUALES \\\/

Nombre de la Empresa: Autoridad del Canal de Panama

Direccioén: Corozal Oeste, Edificio 679.

Responsable del Proyecto: Ing. Maximiliano Espinosa

Fecha de Muestreo: 14 al 28 de enero de 2022.

Fecha de Analisis de la Muestra: 14 de enero al 12 de febrero de 2022.

1. Introduccidn

Este documento contiene los resultados de los andlisis fisicos, quimicos y microbiol6gicos
realizados a las muestras de aguas residuales colectadas en Las Plantas de tratamientos de
aguas y Sistemas de separacion de aceite y lodos en las areas operativas de las Esclusas
de Cocoli (Sector Pacifico), Amador Mine Dock, Planta Potabilizadora de Miraflores,
Miraflores Landing, Esclusas Agua Clara (Sector Atlantico), Muelle 45 y Centro de
Visitantes del Atlantico, Muelle 41 y la comparacién de estos resultados con los Limites
Méaximos Permitidos que establece el Reglamento Técnico DGNTI/COPANIT 35-2019.

2. Objetivos
2.1. Objetivo general

Certificate

Monitorear la calidad de aguas residuales de los influentes y efluentes de los distintos
sistemas de tratamientos de agua en el sistema de tratamiento de aguas de la esclusa
de Cocoli, Agua Clara, Muelle 45, Amador Mine Dock, Planta Potabilizadora de
Miraflores, Miraflores Landing, Muelle 41y Centro de Visitantes del Atlantico de la
Autoridad del Canal de Panama.

2.2. Objetivos especificos
e Realizar el andlisis de los resultados de las pruebas fisicas, quimicas y biol6gicas
aplicadas a las aguas residuales que han sido generadas durante el mes.
e Verificar el cumplimiento de los resultados de cada parametro con el reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019.

3. Descripcion del Trabajo

3.1 Muestreo

Se realiz6 la determinacién de parametros fisicos, quimicos y microbiolégicos. La toma de
muestra fue realizada segun el procedimiento CTD-P-GT-LA2-008 por el personal de
Bureau Veritas Commodities and Trade de Panamd, S.A. Las muestras de aguas
residuales que constituyen este reporte han sido recolectadas como muestras compuestas,
por cuatro alicuotas tomadas en un intervalo de una (1) hora cada una.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los
resultados con autorizacién del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-
COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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INFORME MENSUAL MONITOREO DE AGUAS RESIDUALES

3.1.1 Ubicacion geografica de los sitios de muestreo
Tabla 1. Descripcion y coordenadas geogréficas de los puntos de muestreo.

SITIOS Norte Este
PTAR AGUA CLARA INFLUENTE A-WWTP1-1 - LADO ISLA 619234 1025794
PTAR AGUA CLARA EFLUENTE A-WWTP2-2 — LADO CONTINENTAL 619420 1025828
PTAR COCOLI EFLUENTE P-WWTP1-1 - LADO ISLA 992478 655774
PTAR COCOLI EFLUENTE P-WWTP2-1 — LADO CONTINENTAL 992360 655592
EFLUENTE PTAR MUELLE 45 — AGUA CLARA 1024108 620597
PTAR AGUA CLARA CEXILFE(?CID()EAVISITANTES EFLUENTE 1024390 619825

POTABILIZADORA MIRAFLORES PTAR

EFLUENTE P-MI-PP 0995518 0654620
PTAR MIRAFLORES LANDING
EFLUENTE 0999752 0654621
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, MINE DOCK
CALZADA DE AMADOR - SALIDA S SRR
PTAR ESCLUSA DE PEDRO MIGUEL- SALIDA 997017 652847

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los
resultados con autorizacién del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-
COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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INFORME MENSUAL MONITOREO DE AGUAS RESIDUALES

Tabla 2. Descripcion de analisis realizados y normativa aplicada.
Estacion de Monitoreo Pardmetros analizados Normativa aplicada

PTAR AGUA CLARA INFLUENTE
A-WWTP1-1 - LADO ISLA

PTAR AGUA CLARA EFLUENTE
A-WWTP2-2 - LADO
CONTINENTAL

PTAR COCOLI| EFLUENTE P-
WWTP1-1 - LADO ISLA

PTAR COCOLI EFLUENTE P-

WWTP2-1 — LADO CONTINENTAL ‘o
Reglamento Técnico DGNTI-

COPANIT 35-2019
“Medio Ambiente y

EFLUENTE PTAR MUELLE 45— | PH, Turbiedad, Coliformes Totales, Demanda

AGUA CLARA Blo,qmmlca,de Oxigeno, _Demand:fl_Qmmlca de Protecci6n  de la  salud.
Oxigeno, Fosforo Total, Nitratos, Sélidos Totales, : )
L . Seguridad. Calidad del Agua.
PTAR AGUA CLARA CENTRO DE | Temperatura, Conductividad, Sélidos Descaroa  de  efluentes
VISITANTES EFLUENTE Suspendidos, Solidos Disueltos, Nitrégeno liqui dosga CUEIDOS V MAsas
A-AC-COA amoniacal, y Relacién DQO/DBO. d pos y
de aguas continentales y
POTABILIZADORA DE marinas”.

MIRAFLORES PTAR
INFLUENTE P-MI-PP

POTABILIZADORA MIRAFLORES
PTAR
EFLUENTE P-MI-PP

PTAR MIRAFLORES LANDING
EFLUENTE

PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES, MINE
DOCK CALZADA DE AMADOR -
SALIDA

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los
resultados con autorizacién del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-
COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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INFORME MENSUAL MONITOREO DE AGUAS RESIDUALES

4. Métodos de Analisis

Los analisis quimicos y fisicos realizados se llevaron a cabo de acuerdo a los procedimientos del
Manual “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” y métodos EPA.

Tabla 3. Listado de parametros analizados, equipo de medicién y
limites deteccion.

Parametros Analizados Equipo Utilizado Metodologia Utilizada ID"m'te.d,e
eteccion
1. pH Sz SM-4500-H*-B <0,01
Multipardmetro
2. Aceites y Grasas (mg/L) Balanza Analitica SM-5520-B- <2,0
3. Cloro Residual (mg Cl/L) Medidor de Cloro SM-4500-G < 0,001
4. Coliformes Totales (NMP/100mL) Incubadora SM-9223-B <1
5. Demanda Bioquimica de Medidor de Oxigeno
Oxigeno (mgO2/L) Disuelto SM-5110-B <2,0
6. Demanda Quimica de Oxigeno Espectrofotémetro ) )
(mg/L) Prove 600 SM-5220-B <40
7. Solidos Suspendidos (mg/L) Balanza Analitica SM-2540-D <1,0
o Equipo ) )
8. Temperatura (°C) Multiparametro SM-2550-B <0,01
Espectrofotémetro
9. Surfactantes /Detergentes (mg/L) Prove 600 SM-5540-C <0,05
. Espectrofotémetro
10. Fésforo Total (mg P+/L) Prove 600 SM-4500-P+-D <0,5
Lo Espectrofotémetro
11. Nitrégeno Total (mg N/L) Prove 600 DIN-EN-1SO 11905-1 <0,5

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los
resultados con autorizacién del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-
COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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INFORME MENSUAL MONITOREO DE AGUAS RESIDUALES

5.0 Resultados Obtenidos

Informe de Ensayo N° 0145
CODIGO DE MUESTRA LAB2-0145-M1-2022
Persona de contacto: Maximiliano Espinosa
Correo: MaEspinosa@pancanal.com
Teléfono: 276-2829
Identificacion de la muestray cadena de custodia

Técnico de campo: Cadigo de ficha de campo:
Estefania Ayala / Rita Peralta PAN-LAB2-0145-2022
Fecha de muestreo: 19/01/2022 Cdédigo de muestra:

Hora: 9:50 AM - 12:50 PM LAB2-0145-M1-2022
Fecha final de analisis: Fecha de recepcion de la muestra:
28/01/2022 19/01/2022
Hora: 02:30 pm

Descripcion del sitio de muestreo:
PTAR Agua Clara Efluente AA-WWTP2-2 — Lado Continental

LIMITE MAXIMO
PERMITIDO -
p . U REGLAMENTO
N° PARAMETRO UNIDAD | METODOLOGIA | RESULTADO TECNICO DGNTI-
COPANIT
Incertidumbre 35-2019
1 | *Aceites y Grasas mg/L SM-5520-C <2,0 +0,21 20
2 | *Cloro Residual mg/L SM-4500-G 0,029 +0,03 1,5
3 | *Coliformes Totales NMP SM-9223-B 520 230 - 1190 1000
4 |*DBO5 mg/L SM-5210-B 6 +1,04 50
5 |*DQO mg/L SM-5220 D 13,1 +1,5 100
6 | *Surfactantes mg/L SM-5540-C <0,05 +0,09 5
7 | *Fosforo Total mg/L SM-4500-P1-D 2,7 +0,4 10
8 | *Nitrégeno Total mg/L Dllng(l)\ls-_lfO 2,7 0,6 15
9 |*pH SM-4500-H*-B 7,87 + 0,04 55-8,5
10 | 'Solidos Suspendidos mgiL SM-2540-D 9.0 +0,05 35
totales
11 | *Temperatura °C SM-2550-B 27,8 +0,2 +3°CdelaT.N.
Notas:

1. Alcance de la Acreditacion: Las pruebas sefializadas con un asterisco (*) se encuentran acreditadas bajo la norma ISO/IEC 17025.
2. Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95,45%.

3. Las pruebas sefializadas con un asterisco (**) fueron subcontratadas.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los
resultados con autorizacién del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-
COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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INFORME MENSUAL MONITOREO DE AGUAS RESIDUALES

Informe de Ensayo N° 0145
CODIGO DE MUESTRA LAB2-0145-M2-2022
Persona de contacto: Maximiliano Espinosa
Correo: MaEspinosa@pancanal.com
Teléfono: 276-2829
Identificacion de la muestray cadena de custodia

Técnico de campo: Cddigo de ficha de campo:
Estefania Ayala / Rita Peralta PAN-LAB2-0145-2022
Fecha de muestreo: 19/01/2022 Caodigo de muestra:

Hora: 9:40 AM - 12:41 PM LAB2-0145-M2-2022
Fecha final de analisis: Fecha de recepcion de la muestra:
28/01/2022 19/01/2022
Hora: 02:30 pm

Descripcion del sitio de muestreo:
PTAR Agua Clara Efluente AA-WWTP1-1 — Lado Isla

LIMITE MAXIMO
PERMITIDO -
. . U REGLAMENTO
N° PARAMETRO UNIDAD | METODOLOGIA | RESULTADO TECNICO DGNTI-
COPANIT
Incertidumbre 35-2019
1 |*Aceites y Grasas mg/L SM-5520-C <2,0 +0,21 20
2 | *Cloro Residual mg/L SM-4500-G 0,042 +0,03 15
3 | *Coliformes Totales NMP SM-9223-B 11980 8310 — 16520 1000
4 |*DBO5 mg/L SM-5210-B 16,08 +2,78 50
5 |*DQO mg/L SM-5220 D 60 +31 100
6 | *Surfactantes mg/L SM-5540-C <0,05 + 0,09 5
7 | *Fo6sforo Total mg/L SM-4500-P1-D 1,8 +0,4 10
8 | *Nitrégeno Total mg/L Dli\llg(r)\ls_lfo 3,6 +0,6 15
9 |*pH SM-4500-H*-B 7,29 + 0,04 55-8,5
10 :g’t‘;'lfsos Suspendidos mgiL SM-2540-D 37,0 +0,21 35
11 | *Temperatura °C SM-2550-B 27,9 +0,2 +3°CdelaT.N.
Notas:

1. Alcance de la Acreditacion: Las pruebas sefializadas con un asterisco (*) se encuentran acreditadas bajo la norma ISO/IEC 17025.
2. Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95,45%.
3. Las pruebas sefializadas con un asterisco (**) fueron subcontratadas.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los
resultados con autorizacién del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-
COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Informe de Ensayo N° 0145
CODIGO DE MUESTRA LAB2-0145-M3-2022
Persona de contacto: Maximiliano Espinosa
Correo: MaEspinosa@pancanal.com
Teléfono: 276-2829
Identificacion de la muestray cadena de custodia

Técnico de campo: Cddigo de ficha de campo:
Estefania Ayala / Rita Peralta PAN-LAB2-0145-2022
Fecha de muestreo: 21/01/2022 Caodigo de muestra:

Hora: 9:20 AM - 12:15 PM LAB2-0145-M3-2022
Fecha final de analisis: Fecha de recepcion de la muestra:
28/01/2022 21/01/2022
Hora: 01:30 pm

Descripcion del sitio de muestreo:
PTAR Cocoli Efluente P-WWTP1-1 - Lado Isla

LIMITE MAXIMO
PERMITIDO -
. . U REGLAMENTO
N° PARAMETRO UNIDAD | METODOLOGIA | RESULTADO TECNICO DGNTI-
COPANIT
Incertidumbre 35-2019
1 |*Aceitesy Grasas mg/L SM-5520-C 5,8 +0,21 20
2 |*Cloro Residual mg/L SM-4500-G <0,01 +0,03 15
3 | *Coliformes Totales NMP SM-9223-B 2700 1977 - 3600 1000
4 |*DBO5 mg/L SM-5210-B 13,62 +2,35 50
5 |*DQO mg/L SM-5220 D 20,1 +1,5 100
6 | *Surfactantes mg/L SM-5540-C 0,13 + 0,09 5
7 | *Fo6sforo Total mg/L SM-4500-P1-D 6,9 +0,4 10
8 | *Nitrégeno Total mg/L Dli\llgglslfo 9,1 +0,6 15
9 |*pH SM-4500-H*-B 7,52 + 0,04 55-8,5
10 :g’t‘;'lfsos Suspendidos mgiL SM-2540-D 2,0 +0,01 35
11 | *Temperatura °C SM-2550-B 33,0 +0,2 +3°CdelaT.N.
Notas:

1. Alcance de la Acreditacion: Las pruebas sefializadas con un asterisco (*) se encuentran acreditadas bajo la norma ISO/IEC 17025.
2. Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95,45%.
3. Las pruebas sefializadas con un asterisco (**) fueron subcontratadas.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los
resultados con autorizacién del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-
COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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INFORME MENSUAL MONITOREO DE AGUAS RESIDUALES

Informe de Ensayo N° 0145
CODIGO DE MUESTRA LAB2-0145-M4-2022
Persona de contacto: Maximiliano Espinosa
Correo: MaEspinosa@pancanal.com
Teléfono: 276-2829
Identificacion de la muestray cadena de custodia

Técnico de campo: Cddigo de ficha de campo:
Estefania Ayala / Rita Peralta PAN-LAB2-0145-2022
Fecha de muestreo: 21/01/2022 Caodigo de muestra:

Hora: 9:30 AM - 12:25 PM LAB2-0145-M4-2022
Fecha final de analisis: Fecha de recepcion de la muestra:
28/01/2022 21/01/2022
Hora: 01:30 pm

Descripcion del sitio de muestreo:
PTAR Cocoli Efluente PWWTP2-1 — Lado Continental

LIMITE MAXIMO
PERMITIDO -
. . U REGLAMENTO
N° PARAMETRO UNIDAD | METODOLOGIA | RESULTADO TECNICO DGNTI-
COPANIT
Incertidumbre 35-2019
1 |*Aceitesy Grasas mg/L SM-5520-C 2,2 +0,21 20
2 |*Cloro Residual mg/L SM-4500-G <0,01 +0,03 15
3 | *Coliformes Totales NMP SM-9223-B 1576 1154 — 2123 1000
4 |*DBO5 mg/L SM-5210-B 16,68 +2,88 50
5 |*DQO mg/L SM-5220 D 29,7 +1,5 100
6 | *Surfactantes mg/L SM-5540-C 0,09 + 0,09 5
7 | *Fo6sforo Total mg/L SM-4500-P1-D 2,8 +0,4 10
8 | *Nitrégeno Total mg/L Dli\llgglslfo 9,9 +0,6 15
9 |*pH SM-4500-H*-B 7,48 + 0,04 55-8,5
10 :g’t‘;'lfsos Suspendidos mgiL SM-2540-D 2.0 +0,01 35
11 | *Temperatura °C SM-2550-B 31,5 +0,2 +3°CdelaT.N.
Notas:

1. Alcance de la Acreditacion: Las pruebas sefializadas con un asterisco (*) se encuentran acreditadas bajo la norma ISO/IEC 17025.
2. Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95,45%.
3. Las pruebas sefializadas con un asterisco (**) fueron subcontratadas.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los
resultados con autorizacién del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-
COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Informe de Ensayo N° 0161
CODIGO DE MUESTRA LAB2-0161-M1-2022
Persona de contacto: Maximiliano Espinosa
Correo: MaEspinosa@pancanal.com
Teléfono: 276-2829
Identificacion de la muestray cadena de custodia

Técnico de campo: Cddigo de ficha de campo:
Estefania Ayala / Rita Peralta PAN-LAB2-0161-2022
Fecha de muestreo: 19/01/2022 Caodigo de muestra:

Hora: 9:22 AM - 12:29 PM LAB2-0161-M1-2022
Fecha final de analisis: Fecha de recepcion de la muestra:
31/01/2022 19/01/2022
Hora: 02:30 pm

Descripcion del sitio de muestreo:
PTAR Centro de Visitantes Efluente Agua Clara

LIMITE MAXIMO
PERMITIDO -
. . U REGLAMENTO
N° PARAMETRO UNIDAD | METODOLOGIA | RESULTADO TECNICO DGNTI-
COPANIT
Incertidumbre 35-2019
1 |*Aceitesy Grasas mg/L SM-5520-C <2,0 +0,21 20
2 | *Cloro Residual mg/L SM-4500-G 2,69 +0,03 15
3 | *Coliformes Totales NMP SM-9223-B <10 0-37 1000
4 |*DBO5 mg/L SM-5210-B 17,58 +3,04 50
5 |*DQO mg/L SM-5220 D 34,2 +1,5 100
6 | *Surfactantes mg/L SM-5540-C 0,30 + 0,09 5
7 | *Fo6sforo Total mg/L SM-4500-P1-D 55 +0,4 10
8 | *Nitrégeno Total mg/L Dli\llgglslfo 53,0 +0,6 15
9 |*pH SM-4500-H*-B 4,88 + 0,04 55-8,5
10 :g’t‘;'lfsos Suspendidos mgiL SM-2540-D 25.0 +0,05 35
11 | *Temperatura °C SM-2550-B 28,4 +0,2 +3°CdelaT.N.
Notas:

1. Alcance de la Acreditacion: Las pruebas sefializadas con un asterisco (*) se encuentran acreditadas bajo la norma ISO/IEC 17025.
2. Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95,45%.
3. Las pruebas sefializadas con un asterisco (**) fueron subcontratadas.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los
resultados con autorizacién del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-
COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Informe de Ensayo N° 0162
CODIGO DE MUESTRA LAB2-0162-M1-2022
Persona de contacto: Maximiliano Espinosa
Correo: MaEspinosa@pancanal.com
Teléfono: 276-2829
Identificacion de la muestray cadena de custodia

Técnico de campo: Cddigo de ficha de campo:
Estefania Ayala / Rita Peralta PAN-LAB2-0162-2022
Fecha de muestreo: 19/01/2022 Caodigo de muestra:

Hora: 9:14 AM - 12:19 PM LAB2-0162-M1-2022
Fecha final de analisis: Fecha de recepcion de la muestra:
31/01/2022 19/01/2022
Hora: 02:30 pm

Descripcion del sitio de muestreo:
PTAR Muelle 45 Efluente Agua Clara

LIMITE MAXIMO
PERMITIDO -
. . U REGLAMENTO
N° PARAMETRO UNIDAD | METODOLOGIA | RESULTADO TECNICO DGNTI-
COPANIT
Incertidumbre 35-2019
1 |*Aceitesy Grasas mg/L SM-5520-C <2,0 +0,21 20
2 |*Cloro Residual mg/L SM-4500-G 0,284 +0,03 15
3 | *Coliformes Totales NMP SM-9223-B <100 0-370 1000
4 |*DBO5 mg/L SM-5210-B 56,04 +9,68 50
5 |*DQO mg/L SM-5220 D 104 +1,5 100
6 | *Surfactantes mg/L SM-5540-C 0,06 + 0,09 5
7 | *Fo6sforo Total mg/L SM-4500-P1-D 10,5 +0,4 10
8 | *Nitr6geno Total mg/L Dli\llgglslfo 87,0 +0,6 15
9 |*pH SM-4500-H*-B 7,45 + 0,04 55-8,5
10 :g’t‘;'lfsos Suspendidos mgiL SM-2540-D 18,0 +0,05 35
11 | *Temperatura °C SM-2550-B 28,0 +0,2 +3°CdelaT.N.
Notas:

1. Alcance de la Acreditacion: Las pruebas sefializadas con un asterisco (*) se encuentran acreditadas bajo la norma ISO/IEC 17025.
2. Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95,45%.
3. Las pruebas sefializadas con un asterisco (**) fueron subcontratadas.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los
resultados con autorizacién del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-
COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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INFORME MENSUAL MONITOREO DE AGUAS RESIDUALES

Informe de Ensayo N° 0129
CODIGO DE MUESTRA LAB2-0129-M1-2022
Persona de contacto: Maximiliano Espinosa
Correo: MaEspinosa@pancanal.com
Teléfono: 276-2829
Identificacion de la muestray cadena de custodia

Técnico de campo: Cddigo de ficha de campo:
Estefania Ayala PAN-LAB2-0129-2022
Fecha de muestreo: 14/01/2022 Caodigo de muestra:
Hora: 10:08 AM - 1:14 PM LAB2-0129-M1-2022
Fecha final de analisis: Fecha de recepcion de la muestra:
28/01/2022 14/01/2022
Hora: 02:30 pm

Descripcion del sitio de muestreo:
Planta de tratamiento de Aguas Residuales, Mine Dock Calzada de Amador — Salida

LIMITE MAXIMO
PERMITIDO -
. . U REGLAMENTO
N° PARAMETRO UNIDAD | METODOLOGIA | RESULTADO TECNICO DGNTI-
COPANIT
Incertidumbre 35-2019
1 |*Aceitesy Grasas mg/L SM-5520-C <2,0 +0,21 20
2 | *Cloro Residual mg/L SM-4500-G 1,18 +0,03 15
3 | *Coliformes Totales NMP SM-9223-B 41 17 -95 1000
4 |*DBO5 mg/L SM-5210-B 70.2 +12,13 50
5 |*DQO mg/L SM-5220 D 148 +31 100
6 | *Surfactantes mg/L SM-5540-C 0,25 + 0,09 5
7 | *Fo6sforo Total mg/L SM-4500-P1-D 15,4 +0,4 10
8 | *Nitrégeno Total mg/L Dli\llgglslfo 59,0 +0,6 15
9 |*pH SM-4500-H*-B 7,40 + 0,04 55-8,5
10 :g’t‘;'lfsos Suspendidos mgiL SM-2540-D 45,0 +0,26 35
11 | *Temperatura °C SM-2550-B 30,0 +0,2 +3°CdelaT.N.
Notas:

1. Alcance de la Acreditacion: Las pruebas sefializadas con un asterisco (*) se encuentran acreditadas bajo la norma ISO/IEC 17025.
2. Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95,45%.

3. Las pruebas sefializadas con un asterisco (**) fueron subcontratadas.

4. Observacion de Campo: Se colectaron tres alicuotas debido a que hubo una interrupcidn en la descarga. El caudal era muy bajo
y gradualmente dejo de descragar.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los
resultados con autorizacién del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-
COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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I

Informe de Ensayo N° 0182

CODIGO DE MUESTRA LAB2-0182-M1-2022

Nombre del Cliente: Canal de Panama

Persona de contacto: Ing. Maximiliano Espinosa
Correo: MaEspinosa@pancanal.com

Teléfono: 276-2829

Identificacién de la muestray cadena de custodia

Técnico de campo: Cadigo de ficha de campo:
Estefania Ayala PAN-LAB2-0182-2022
Fecha de muestreo: 28/01/2022 Cdédigo de muestra:
Hora: 9:50 AM - 12:50 PM LAB2-0182-M1-2022
Fecha final de analisis: Fecha de recepcién de la muestra:
12/02/2022 28/01/2022
Hora: 01:30 pm

Descripcion del sitio de muestreo:
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, ESCLUSAS DE PEDRO MIGUEL - SALIDA

LIMITE MAXIMO
PERMITIDO -
. . U REGLAMENTO
N° PARAMETRO UNIDAD METODOLOGIA RESULTADO TECNICO
DGNTI-COPANIT
Incertidumbre 35-2019
1 | *Aceites y Grasas mg/L SM-5520-C <2,0 + 1,41 20
2 | *Cloro Residual mg/L SM-4500-G <0,01 + 0,04 15
3 | *Coliformes Totales NMP SM-9223-B 7701 5490 - 10940 1000
4 | *DBO5 mg/L SM-5210-B 18,06*** + 3,12 50
5 |*DQO mg/L SM-5220 D 15,7 + 15 100
6 | *Surfactantes mg/L SM-5540-C 0,09 + 0,09 5
7 | *Fo6sforo Total mg/L SM-4500-P1-D 1,8 + 04 10
8 | *Nitrogeno Total mg/L DIN-EN-ISO 11905-1 16,5 + 3,0 15
9 |*pH SM-4500-H*-B 8,39 + 0,04 55-8,5
10 t;g'lfss Suspendidos mgiL SM-2540-D 3,0 + 0,12 35
11 | *Temperatura °C SM-2550-B 27,9 + 0,2 +3°CdelaT,N,
Notas:

1. Alcance de la Acreditacion: Las pruebas sefializadas con un asterisco (*) se encuentran acreditadas bajo la norma ISO/IEC 17025.

2. Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95,45%.

3. Las pruebas sefializadas con un asterisco (**) fueron subcontratadas.

4. El valor detectado para el parametro DBO5 es mayor que la DQO sin embargo, su incertidumbre asociada es de + 3,12 mg/L por lo que se
encontraria en el rango de 14,9 mg/L — 21,18 mg/L; en este sentido tomando el rango inferior el valor 14,9 mg/L seria menor que 15,7 mg/L.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los
resultados con autorizacién del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-
COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Informe de Ensayo N° 0183
CODIGO DE MUESTRA LAB2-0183-M1-2022
Persona de contacto: Maximiliano Espinosa
Correo: MaEspinosa@pancanal.com
Teléfono: 276-2829
Identificacion de la muestray cadena de custodia

Técnico de campo: Cddigo de ficha de campo:
César Figueroa PAN-LAB2-0183-2022
Fecha de muestreo: 28/01/2022 Caodigo de muestra:
Hora: 09:45 am — 12:49 pm LAB2-0183-M1-2022
Fecha final de analisis: Fecha de recepcion de la muestra:
12/02/2022 28/01/2022
Hora: 02:30 pm

Descripcion del sitio de muestreo:
Potabilizadora de Miraflores, PTAR Efluente P-MI-PP

LIMITE MAXIMO
PERMITIDO -
. . U REGLAMENTO
N° PARAMETRO UNIDAD | METODOLOGIA | RESULTADO TECNICO DGNTI-
COPANIT
Incertidumbre 35-2019
1 |*Aceitesy Grasas mg/L SM-5520-C 2,6 +1,41 20
2 |*Cloro Residual mg/L SM-4500-G 2,86 +0,03 15
3 | *Coliformes Totales NMP SM-9223-B <10 0-37 1000
4 |*DBO5 mg/L SM-5210-B 14,22 +2,46 50
5 |*DQO mg/L SM-5220 D 15,5 1,5 100
6 | *Surfactantes mg/L SM-5540-C 0,26 + 0,09 5
7 | *Fo6sforo Total mg/L SM-4500-P1-D 2,4 +0,4 10
8 | *Nitrégeno Total mg/L Dli\llgglslfo 21,0 +6,0 15
9 |*pH SM-4500-H*-B 7,50 +0,14 55-8,5
10 :g’t‘;'lfsos Suspendidos mgiL SM-2540-D 2,0 +0,12 35
11 | *Temperatura °C SM-2550-B 28,9 +0,8 +3°CdelaT.N.
Notas:

1. Alcance de la Acreditacion: Las pruebas sefializadas con un asterisco (*) se encuentran acreditadas bajo la norma ISO/IEC 17025.
2. Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95,45%.
3. Las pruebas sefializadas con un asterisco (**) fueron subcontratadas.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los
resultados con autorizacién del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-
COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Informe de Ensayo N° 0183
CODIGO DE MUESTRA LAB2-0183-M2-2022
Persona de contacto: Maximiliano Espinosa
Correo: MaEspinosa@pancanal.com
Teléfono: 276-2829
Identificacion de la muestra y cadena de custodia

Técnico de campo: Cadigo de ficha de campo:
César Figueroa PAN-LAB2-0183-2022
Fecha de muestreo: 28/01/2022 Cdédigo de muestra:
Hora: 10:20 am — 01:15 pm LAB2-0183-M2-2022
Fecha final de analisis: Fecha de recepcion de la muestra:
12/02/2022 28/01/2022
Hora: 02:30 pm

Descripcion del sitio de muestreo:
PTAR Muelle 41 Miraflores Landing Efluente

LIMITE MAXIMO
PERMITIDO -
P . U REGLAMENTO
Ne PARAMETRO UNIDAD | METODOLOGIA | RESULTADO TECNICO DGNTI-
COPANIT
Incertidumbre 35-2019
1 | *Aceites y Grasas mg/L SM-5520-C 2,0 +1,44 20
2 | *Cloro Residual mg/L SM-4500-G 1,61 + 0,04 1,5
3 | *Coliformes Totales NMP SM-9223-B 14136 9249 - 21016 1000
4 |*DBO5 mg/L SM-5210-B 17,64 +0,35 50
5 |*DQO mg/L SM-5220 D 21,5 +1,5 100
6 | *Surfactantes mg/L SM-5540-C 0,16 + 0,09 5
7 | *Fosforo Total mg/L SM-4500-P1-D 1,6 +0,4 10
8 | *Nitrégeno Total mg/L Dli\llgE(l)\ISIfO 19,5 +3,0 15
9 [*pH --- SM-4500-H*-B 7,75 + 0,03 55-8,5
10 tostg'l'gss Suspendidos mgiL SM-2540-D 3.0 £0,2 35
11 | *Temperatura °C SM-2550-B 30,3 +0,6 +3°CdelaT.N.
Notas:

1. Alcance de la Acreditacion: Las pruebas sefializadas con un asterisco (*) se encuentran acreditadas bajo la norma ISO/IEC 17025.

2. Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95,45%.
3. Las pruebas sefializadas con un asterisco (**) fueron subcontratadas.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los
resultados con autorizacién del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-
COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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INFORME MENSUAL MONITOREO DE AGUAS RESIDUALES

Informe de Ensayo N° 0183
CODIGO DE MUESTRA LAB2-0183-M3-2022
Persona de contacto: Maximiliano Espinosa
Correo: MaEspinosa@pancanal.com
Teléfono: 276-2829
Identificacion de la muestra y cadena de custodia

Técnico de campo: Cadigo de ficha de campo:
César Figueroa PAN-LAB2-0183-2022
Fecha de muestreo: 28/01/2022 Cdédigo de muestra:
Hora: 10:00 am — 11:15 am LAB2-0183-M3-2022
Fecha final de analisis: Fecha de recepcion de la muestra:
12/02/2022 28/01/2022
Hora: 02:30 pm

Descripcion del sitio de muestreo:
PTAR Miraflores Landing Efluente

LIMITE MAXIMO
PERMITIDO -
P . U REGLAMENTO
Ne PARAMETRO UNIDAD | METODOLOGIA | RESULTADO TECNICO DGNTI-
COPANIT
Incertidumbre 35-2019
1 | *Aceites y Grasas mg/L SM-5520-C 2,8 +1,44 20
2 | *Cloro Residual mg/L SM-4500-G 0,495 + 0,04 1,5
3 | *Coliformes Totales NMP SM-9223-B <10 0-37 1000
4 |*DBO5 mg/L SM-5210-B 17,46 + 9,69 50
5 |*DQO mg/L SM-5220 D 26,8 +1,5 100
6 | *Surfactantes mg/L SM-5540-C 0,11 + 0,09 5
7 | *Fosforo Total mg/L SM-4500-P1-D 6,3 +0,4 10
8 | *Nitrégeno Total mg/L Dli\llgE(l)\ISIfO 35,0 +6,0 15
9 [*pH --- SM-4500-H*-B 7,64 + 0,03 55-8,5
10 tostg'lfé’s Suspendidos mgiL SM-2540-D <1,0 +0,1 35
11 | *Temperatura °C SM-2550-B 29,8 +0,6 +3°CdelaT.N.
Notas:

1. Alcance de la Acreditacion: Las pruebas sefializadas con un asterisco (*) se encuentran acreditadas bajo la norma ISO/IEC 17025.

2. Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95,45%.
3. Las pruebas sefializadas con un asterisco (**) fueron subcontratadas.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los
resultados con autorizacién del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-
COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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INFORME MENSUAL MONITOREO DE AGUAS RESIDUALES

6.0 DISCUSION DE RESULTADOS
PORCENTAJE DE
CUMPLIMIENTO
RESPECTO A LOS A
SITIO NFORME PARAMETROS COMENTARIOS TS =
ANALIZADOS CON EL
REGLAMENTO TECNICO
DGNTI COPANIT 35-2019
Las aguas residuales provenientes
PTAR Cocoli de este punto cumplen en un 100%
Efluente PWWTP2-1 | 0145-M1 100% de los pardmetros analizados con el N/A
— Lado Continental Reglamento Técnico DGNTI
COPANIT 35-2019.
Las aguas residuales provenientes
PTAR Cocoli de este punto cumplen en un 9,09%
Efluente PWWTP1-1 | 0145-M2 90,9% de los parametros analizados con el Coliformes totales
— Lado Isla Reglamento Técnico DGNTI
COPANIT 35-2019.
PTAR Agua Clara Las aguas residuales provenientes
Efluente de este pu,nto cumplen.en un 9,09% .
A-WWTP2-2 — 0145-M3 90,9% de los parametros ane_lllzados con el Coliformes totales
. Reglamento Técnico DGNTI
Lado Continental COPANIT 35-2019.
Las aguas residuales provenientes
PTAR Agua Clara de este punto cumplen en un 9,09%
Efluente AAWWTP1-1- | 0145-M4 90,9% de los parametros analizados con el Coliformes totales
Lado Isla Reglamento Técnico DGNTI
COPANIT 35-20109.
Las aguas residuales provenientes
PTAR Agua Clara de este punto cumplen en un 9,09%
Centro De Visitantes 0161-M1 90,9% de los parametros analizados con el Nitrégeno Total
Efluente A-AC-COA Reglamento Técnico DGNTI
COPANIT 35-20109.
Las aguas residuales provenientes
de este punto cumplen en un 27,2% .
Eﬂlﬁ”j:‘;zggl\;f:”e 0162-M1 72,7% de los parametros analizados con el ng(()?ggngggtgl,,
Reglamento Técnico DGNTI ’
COPANIT 35-2019.
Las aguas residuales provenientes
SALIDA PTAR Mine de este punto cumplen en un 36,3% DQO, DBO5,
Dock Calzada de 0129-M1 63,6% de los parametros analizados con el Nitrégeno Total,
Amador Reglamento Técnico DGNTI | Solidos suspendidos
COPANIT 35-2019.
Planta de tratamiento Iaas atguas tre5|dualles proveni%ngeof
de aguas residuales, 0182-M1 81 9% € este punto cumplen en un 18,25 | - jitomes totales,
Esclusas de Pedro - ,9% de los parametros angllzados con el Nitr6 Total
. geno Total
Miguel - Salida Reglamento Técnico DGNTI
COPANIT 35-2019.
Las aguas residuales provenientes
Potabilizadora de de este punto cumplen en un 9,09%
Miraflores, PTAR 0183-M1 90,9% de los parametros analizados con el Nitrégeno Total
Efluente P-MI-PP Reglamento Técnico DGNTI
COPANIT 35-2019.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los
resultados con autorizacién del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-
COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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INFORME MENSUAL MONITOREO DE AGUAS RESIDUALES

Las aguas residuales provenientes

PTAR Muelle 41 de este punto cumplen en un 18,2% Coliformes totales
Miraflores Landing 0183-M2 81,9% de los parametros analizados con el Nitréaeno Total '
Efluente Reglamento Técnico DGNTI 9

COPANIT 35-2019.

Las aguas residuales provenientes
de este punto cumplen en un 9,09%
0183-M3 90,9% de los parametros analizados con el Nitrogeno Total
Reglamento Técnico DGNTI
COPANIT 35-2019.

PTAR Miraflores
Landing Efluente

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los
resultados con autorizacién del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-
COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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INFORME MENSUAL MONITOREO DE AGUAS RESIDUALES

I
6.0 Control de la Calidad

Todos los ensayos son evaluados por medio del uso de Materiales de Referencia
Certificados (MRC’s), con fechas vigentes y Trazables al National Institute of Standards &
Technology (NIST). Como una medida de control en la toma de decisiones, BUREAU
VERITAS COMMODITIES AND TRADE DE PANAMA, S.A.; utiliza en cada lote de analisis
una muestra de concentracion conocida para determinar indices de recuperacion, los cuales
son evidencia del desempefio aceptable de nuestras operaciones. Si la recuperacion del
patron esta entre 90% y 110%, se acepta el lote de analisis. En caso contrario, se rechaza y

se analiza nuevamente.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los
resultados con autorizacién del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-
COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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ANEXO | = REGISTRO FOTOGRAFICO

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los
resultados con autorizacién del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-
COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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01/19/22, 9:49 AM\
7P 619416 1025835

Figura 1. Vista del Sitio. Figura 2. Colecta de muestras.

e A-WWTP2-2 - Lado Isla (0145-M2)

PTAR Agua Clara Efluent
T ; = an] b

0119722, 9:36 AM
7P 619232 1025812

Figura 3. Vista del Sitio. Figura 4. Colecta de muestras.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los
resultados con autorizacién del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-
COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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PTAR Cocoli Efluente P-WWTP1-1 Lado Isla (0145-M3)

Figura 7. Colecta de muestra de microbiologia. Figura 8. Colecta de muestra DQO.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los
resultados con autorizacién del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-
COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).

Pagina 24 de 33 Formato FC-LA2-18 Rev. 5 Mar-01-2013



INFORME MENSUAL MONITOREO DE AGUAS RESIDUALES

PTAR Centro de Visitantes Efluente Agua Clara

Figura 11. Medicion de Parametros de campo.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los
resultados con autorizacién del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-
COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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01/19/22, 914 AMA: 22
17P 620595 1024 {08

Fura 15. Colecta de muestras de

Figura 14. Medicién de parametros de campo ) . .
microbiologia

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los
resultados con autorizacién del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-
COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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INFORME MENSUAL MONITOREO DE AGUAS RESIDUALES

2B/01/2022 0940,
Provincia de’
Panama |

Fig. 16 Toma de muestras en el punto Colecta en
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES,
ESCLUSAS DE PEDRO MIGUEL - SALIDA

Fig. 17 Medicion de parametros PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES,
ESCLUSAS DE PEDRO MIGUEL - SALIDA

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los
resultados con autorizacién del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-
COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).

Pagina 27 de 33 Formato FC-LA2-18 Rev. 5 Mar-01-2013



INFORME MENSUAL MONITOREO DE AGUAS RESIDUALES

Fig. 18 Toma de muestras en el punto
Potabilizadora Miraflores PTAR Efluente
P-MI-PP

Fig. 19 Medicién de parametros de campo
Potabilizadora Miraflores PTAR Efluente
P-MI-PP

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los
resultados con autorizacién del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-
COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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INFORME MENSUAL MONITOREO DE AGUAS RESIDUALES

Fig. 20 Colecta en el punto identificado como
Muelle 41 Miraflores Landing Efluente

Fig. 22 Medicién de pardmetros de campo en el

Fig. 21. Toma de muestras en el punto PTAR . .
punto PTAR Muelle 41 Miraflores Landing Efluente

Muelle 41 Miraflores Landing Efluente

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los
resultados con autorizacién del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-
COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Fig. 23 Colecta de muestras en el punto PTAR
Muelle 41 Miraflores Landing Efluente

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los
resultados con autorizacién del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-
COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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ANEXO Il - CONTROL DE CALIDAD

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los
resultados con autorizacién del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-
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ANEXO |l = CERTIFICADOS Y ANEXOS DE ACREDITACION

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los
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ANEXO |IV- CADENAS DE CUSTODIA
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CORPORACION

CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.

QUALITY
SERVICES RUC: 1707902-1-687920 DV.52
v LABORATORIO DE ENSAYO
Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680
3.3. P-WWTP1-1 ISLA Efluente - Cocoli
] P-WWTP1- P-WWTP1- P-WWTP1- P-WWTP1- COPANIT Unidad de ]
Parametro 1.1 1.2 1.3 1.4 35-2019 Medida Método
10:00 a.m. 11:00 a.m. 12:00 p.m. 1:00 p.m.
732°
A Temperatura 3.2 03 0.7 13| *3 Cdﬁll\f’ °c| SM2550-B
pH 6.0 7.2 7.2 7.1 55-85 U”'dadesss SM-4500-HB
Cloro Residual >2.5 1.19 >2.5 >2.5 1.5 mg/L | SM-4500-Cl G
Aceites y <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 20 mg/L EPA 1664A
Grasas
Demanda
Quimica de 56 54 54 51 100 mg/L HACH 8000
Oxigeno (DQO)
Demanda
Bioquimica de 2.0 2.5 <2.0 <2.0 50 mg/L SM-5210B
Oxigeno (DBO:s)
DQO/DBO; 28 21.6 - 39.2 N/A | Adimensional N/A
SM 5540 C
Surfactantes 0.38 0.35 0.32 0.34 5.0 mg/L TNT plus 874
Coliformes 1.0x102 <100 <100 8.00 x10° 1000 | NMP/100 mL | SM-9223 (2B)
Totales
P-WWTP1-1 COMP
(muestra compuesta)

Sélidos
Suspendidos 4.78 35 mg/L SM-2540D
Totales

p HACH
Fésforo Total 10.0 10 mg/L 8190/8048
Nitrégeno Total 13.9 15 mg/L HACH 10072

Informe Mensual de Resultados_JUNIO2022 19




CORPORACION

CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.

QUALITY
SERVICES RUC: 1707902-1-687920 DV.52
v LABORATORIO DE ENSAYO
Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680
3.4. P-WWTP2-1 CONTINENTE Efluente - Cocoli
Pardmetro P-WWTP2-1 P-WWTP2-2 P-WWTP2-3 P-WWTP2-4 COPANIT Unidad de Método
9:35a.m. 10:35 a.m. 11:35a.m. 12:35 p.m. 35-2019 Medida
+ o
A Temperatura 0.4 0.1 0.5 0.6 3 Cdﬁll\f °C SM 2550- B
pH 6.9 7.0 6.8 6.8 55-85 U”'dadesss SM-4500-HB
Cloro Residual 0.39 0.68 0.19 0.06 1.5 mg/L | SM-4500-Cl G
Aceites y <5.0 5.20 <5.0 <5.0 20 mg/L |  EPA 1664A
Grasas
Demanda
Quimica de 94 62 75 69 100 mg/L HACH 8000
Oxigeno (DQO)
Demanda
Bioquimica de 4.7 2.6 2.5 2.6 50 mg/L SM-52108B
Oxigeno (DBO;)
DQO/DBO; 20 23.8 30 26.5 N/A | Adimensional N/A
SM 5540 C
Surfactantes 0.66 0.58 0.58 0.44 5.0 mg/L TNT plus 874
Coliformes 6.2 x10° 200 400 1.1x10° 1000 | NMP/100 mL | SM-9223 (2B)
Totales
P-WWTP2-COMP
(muestra compuesta)

Soélidos
Suspendidos 14.67 35 mg/L SM-2540D
Totales

. HACH
Fésforo Total 6.03 10 mg/L 8190/8048
Nitrégeno Total 11 15 mg/L HACH 10072

Informe Mensual de Resultados_JUNIO2022 20
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CORPORACION

UALITY
SERVICES

CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.
RUC: 1707902-1-687920 DV.52
LABORATORIO DE ENSAYO

Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680

3.11. A-WWTP1-1 ISLA Efluente — Agua Clara

] A-WWTP1- A-WWTP1- A-WWTP1- A-WWTP1- COPANIT Unidad de ]
Parametro 1.1 1.2 1.3 1.4 35-2019 Medida Método
9:17 a.m. 10:22 a.m. 11:24 a.m. 12:25 p.m.
732°
A Temperatura 0.6 17 2.1 37| *3 Cdﬁll\f’ °c| SM2550-B
pH 7.6 7.5 7.5 7.5 55-85 U”'dadesss SM-4500-HB
Cloro Residual >2.5 >2.5 >2.5 >2.5 1.5 mg/L | SM-4500-Cl G
Aceitesy <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 20 mg/L |  EPA1664A
Grasas
Demanda
Quimica de 16 21 50 45 100 mg/L HACH 8000
Oxigeno (DQO)
Demanda
Bioquimica de <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 50 mg/L SM-5210B
Oxigeno (DBO:s)
DQO/DBO; -—- -— -— -—- N/A | Adimensional N/A
SM 5540 C
Surfactantes 0.10 0.11 0.39 0.40 5.0 mg/L TNT plus 874
Coliformes <100 <100 <100 <100 1000 | NMP/100mL | SM-9223 (2B)
Totales
A-WWTP1-1 COMP
(muestra compuesta)

Solidos
Suspendidos 3.90 35 mg/L SM-2540D
Totales

. HACH
Fésforo Total 9.39 10 mg/L 8190/8048
Nitrégeno Total 15 mg/L HACH 10072

Informe Mensual de Resultados_JUNIO2022 27
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SERVICES

CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.
RUC: 1707902-1-687920 DV.52

LABORATORIO DE ENSAYO
Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680

3.12. A-WWTP2-1 CONTINENTE Efluente — Agua Clara

Pardmetro A-WWTP2-1 A-WWTP2-2 A-WWTP2-3 A-WWTP2-4 COPANIT Unidad de Método
9:00 a.m. 10:07 a.m. 11:10 a.m. 12:12 p.m. 35-2019 Medida
+ o
A Temperatura 0.4 1.1 0.8 2.3 3 Cdﬁll\f °C SM 2550- B
pH 7.6 7.6 7.6 7.6 55-85 U”'dadesss SM-4500-HB
Cloro Residual >2.5 1.92 2.04 1.97 1.5 mg/L | SM-4500-Cl G
Aceites y <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 20 mg/L |  EPA1664A
Grasas
Demanda
Quimica de 38 33 34 27 100 mg/L HACH 8000
Oxigeno (DQO)
Demanda
Bioquimica de <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 50 mg/L SM-5210B
Oxigeno (DBO;)
DQO/DBO; -—- - - -—- N/A | Adimensional N/A
SM 5540 C
Surfactantes 0.28 0.24 0.23 0.12 5.0 mg/L TNT plus 874
Coliformes <100 100 <100 <100 1000 | NMP/100 mL | SM-9223 (2B)
Totales
A-WWTP2-1 COMP
(muestra compuesta)

Soélidos
Suspendidos 2.60 35 mg/L SM-2540D
Totales

. HACH
Fésforo Total 2.57 10 mg/L 8190/8048
Nitrégeno Total 5.0 15 mg/L HACH 10072
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siglas

OPEP-CM

OPEP-CM

OPEP-CM

OPEP-CM

OPEP-CM

OPEP-CM

OPEP-CM

OPEP-CM

OPEP-CM

OPEP-CM
OPEP-CM
OPEP-CM
OPEP-CM
OPEP-CM
OPEP-CM

OPEP-CM
OPEP-CM

Funcién

623213

623213

623213

623213

623213

623213

623213

623213

623213

623213

623213

623213

623213

623213

623213

623213
623213

Planilla

4107

4107

4107

4107

4107

4107

4107

4107

4107

4107

4107

4107

4107

4107

4107

4107
4107

Audiencia de
capacitacion

Apoyo

Administrativo

Apoyo Manual

Técnico

Técnico

Técnico

Técnico

Técnico

Técnico

Técnico

Técnico
Técnico
Técnico
Técnico
Técnico
Técnico

Técnico
Técnico

Puesto

OFICINISTA
CUSTODIO DE
HERRAM+REPUESTO
N

TRABAJ EN ESTRUCT
DE HIERRO

MEC DE EQUIPO
INDUSTRIAL
REP DE EQUIPO
INDUSTRIAL

ELECTROMECANICO
SIST DE ESCL
ELECTRICISTA

ELECTROMECANICO
SIST DE ESCL

REP DE EQUIPO
INDUSTRIAL

MECDE
MANTENIMIENTO
REP DE EQUIPO
INDUSTRIAL
REP DE EQUIPO
INDUSTRIAL
REP DE EQUIPO
INDUSTRIAL
REP DE EQUIPO
INDUSTRIAL
TRABAJ EN
ELECTRICIDAD
ELECTRICISTA
ELECTRICISTA

Estado

Completado

Completado

Completado

Completado

Completado

Completado

Completado

Completado

Completado

Completado
Completado
Completado
Completado
Completado
Completado

Completado
Completado

Curso

Primeros auxilios, RCP y DEA

Escaleras y andamios

Escaleras y andamios

Primeros auxilios, RCP y DEA

Primeros auxilios, RCP y DEA

Primeros auxilios, RCP y DEA

Primeros auxilios, RCP y DEA

Primeros auxilios, RCP y DEA

Primeros auxilios, RCP y DEA

Primeros auxilios, RCP y DEA
Escaleras y andamios
Escaleras y andamios
Escaleras y andamios
Escaleras y andamios
Escaleras y andamios

Escaleras y andamios
Escaleras y andamios

IDC Duracién (hrs)

Si 8.00
Si 8.00
Si 8.00
Si 8.00
Si 8.00
Si 8.00
Si 8.00
Si 8.00
Si 8.00
Si 8.00
Si 8.00
Si 8.00
Si 8.00
Si 8.00
Si 8.00
Si 8.00
Si 8.00

Fecha de inicio

17/02/2022 00:00

15/03/2022 00:00

18/11/2021 00:00

18/02/2022 00:00

18/02/2022 00:00

18/02/2022 00:00

18/02/2022 00:00

18/02/2022 00:00

18/02/2022 00:00

18/02/2022 00:00
15/03/2022 00:00
15/03/2022 00:00
15/03/2022 00:00
15/03/2022 00:00
15/03/2022 00:00

15/03/2022 00:00
15/03/2022 00:00

Fecha de terminacion

17/02/2022 00:00

15/03/2022 00:00

18/11/2021 00:00

18/02/2022 00:00

18/02/2022 00:00

18/02/2022 00:00

18/02/2022 00:00

18/02/2022 00:00

18/02/2022 00:00

18/02/2022 00:00
15/03/2022 00:00
15/03/2022 00:00
15/03/2022 00:00
15/03/2022 00:00
15/03/2022 00:00

15/03/2022 00:00
15/03/2022 00:00

2758792

2781794

2804701

2747693

2788209

2781093

2741415

2790246

2794195

2786672

2729636

2788209

2794195

2760215

2734419

2775051
2741415

Nombre completo

FALQUEZ RUIZ, MIRIAM YORLENIS

ITURRALDE NUREZ, MAYCOL CRISTOBAL

ALVARADO GONZALEZ, ABELARDO EDUARDO

PINZON FUENTES, ALVIS ARIEL

CORONADO RUIZ, ABDIEL ALEXANDER

CANO RIOS, ESAI ANDRES

KENNION MARQUEZ, JESUS DAVID

DIAZ VILLAMONTE, JAVIER ALEXIS

MARIN RODRIGUEZ, CARLOS FABIAN

PAZ MEDINA, MICHAEL DANIEL

RAMIREZ BURROWS, GERARDO JULIO
CORONADO RUIZ, ABDIEL ALEXANDER
MARIN RODRIGUEZ, CARLOS FABIAN
ZEGARRA ORTEGA, ALFREDO

DEL MAR RODRIGUEZ, RICARDO ANTONIO

VEGA DE GRACIA, ORLANDO ALEXIS
KENNION MARQUEZ, JESUS DAVID
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Introduccion

Durante el periodo de enero 2021 a junio 2022 se mantuvo la vigilancia de la estabilidad de las laderas del
Corte Culebra, del Canal de Acceso Pacifico y las represas Borinquen, a través, del monitoreo de toda la
instrumentacion instalada en campo. Ademas, se ejecutaron varios trabajos de estabilizacion en areas que
presentaron movimientos.

A continuacion, se presenta un resumen de los trabajos y comportamientos de las laderas del Corte y las
represas.
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Historia de deslizamientos

Historia de deslizamientos (1915-2022)
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Estatus de deslizamientos

Deslizamientos Estatus

Estacion de amarre de Cucaracha Finalizacion de trabajos de emergencia,
investigacion y disefio

Bordada Bas Obispo, estacionado 52+900 a Investigacion para el disefio de estabilizacion,
52+700 dragado de mantenimiento

Deslizamiento en el sector Contractor 60+380 a | Investigacion para el diseno de estabilizacion
60+500, oeste

Deslizamientos menores Inspecciones en campo, y trabajos de estabilizacidn
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Estatus de deslizamientos - Estacion de Amarre Cucaracha

Trabajos de emergencia en la Estacion de Amarre, marzo 2022
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Estatus de deslizamientos - Bas Obispo

Monitoreo del area de Obispo
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Estatus de deslizamientos - Contractor

Planta de ubicacion del area de deslizamiento
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Proyectos de estabilizacion AF2022

3. Rehabilitacion y
“ A.';r revestimiento de

canales en Culebra 4

Es;e —Fase 1

1. Drenaje en la ribera
este de la bordada Bas

Obispo, Est. 51k+820
2. Estabilizacion en

Bordada Las Cascadas,
ribera este, Est. 54k+500

' g
) — 6, I\dan;emm;gtb
el D ““ISistema ADAS
\_ , \-y“ Pl e Represas Borinquen
8. Canal'de drenaje en el :
sectoi*Las Cascadas * ’z
Hodges, Est. 59k+050 \

7. Construccion de @59Kk+300 (finalizado)
drenajes en Bas Obispo,

Est. 56k+300, ribera

oeste (Finalizado). }

Planta de ubicacion de proyectos de estabilizacion
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Estatus de proyectos de estabilizacion Junio 2022

No. Proyecto Estatus
1. Drenaje en la Ribera este de la Bordada Bas Obispo, Est. 51k+820 | Los trabajos iniciaron en mayo de 2022, se esperan finalizar en
septiembre de 2022.
2. Estabilizacion en la Bordada Las Cascadas, ribera este, Est. Los trabajos de excavacion finalizaron el 4 de febrero de 2022. La
54k+500 instalacion de hidrosiembra inicié en mayo y finalizara en
septiembre de 2022.
3. Rehabilitacidon y revestimiento de canales en Culebra este Fase 1 | Los trabajos iniciaran el 20 de julio de 2022, la fecha estimada de
finalizacion es noviembre de 2022.
4, Estabilizacion de la ladera este de la Bordada Cucaracha Fase 2 Inicio en Octubre de 2021 vy finalizara en diciembre de 2023.
5. Instalacion de piezdmetros en la represa Borinquen 2E Finalizado.
6. Mantenimiento del sistema ADAS de las Represas Borinquen Los trabajos iniciaron en junio y finalizaran en julio de 2022.
7. Construccion de drenajes en Bas Obispo, Est. 56k+300, ribera Finalizado.
oeste
8. Canal de drenaje en el sector Las Cascadas, 53k+000 a 54k+500 Los trabajos iniciaron en marzo 2022 y la fecha estimada de
finalizacion es agosto de 2022.
0. Estabilizacion en Hodges, Est. 59k+050 @59k+300 Finalizado.
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Instrumentacion Superficial — Planta de desplazamientos superficiales

.
S

Values in millimeter
m 0.00 < Val <= 50.00
= 50.00 < Val <= 100.00
= 100.00 < Val <= 250.00
m 250.00 < Val <= 400.00
m 400.00 < Val <= 700.00
B 700.00 < Val <= 1000.00

Planta de desplazamiento superficiales por colores

Junio 2022 % CANAL DE PANAMA
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Instrumentacion subterranea - Instalacion de nueva instrumentacion

Perforaciones para nueve piezdmetros Casagrande y tres drenes horizontales.
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Instrumentacion Subterranea — Ubicacidon de instrumentacion

CHAGRES

MANDINGA
OBISFPO

CASAGRANDE PIEZOMETERS
MULTIPOINT PIEZOMETERS
WATER LEVELS/OPEN WELLS

TRAVELER PIPES

VIBRATING WIRE PIEZOMETERS
SETTLEMENT CELLS
INCLINOCMETERS
ACCELEROGRAPHS

]
CUNETTE

& .

GOLD

SUMMIT CMCARACHA-
«/ —{"CULEBRA
r. .
4‘ v
¢ °

EMPIRE \'Jmo N

MODEL
HODGES

CONTRACTO

\ . MARIETA
ESCOBARN -7

»

MIRAFLORES LAKE"

.' Dm‘w DAW. 2W"'"";

CARTAGENA COCOLI

Ubicacion Instrumento Descripcion Cantidad
Piezometros Casagrande Medicion de la presion de poro a una profundidad especifica 62
Piezometros Multipuntos Medicion de la presion de poro a diferentes profundidades en un mismo sondeo 24
Corte Culebra
Pozos de observacion Medicion del nivel freatico 46
Tubos viajeros Medicion de profundidad de una obstrucciones o movimientos 35
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Represas Borinquen - Instrumentacion
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Medicién de asentamientos o levantamientos en el corazon de arcilla de las represas en tiempo real
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Almacenamiento y registro del comportamiento y respuesta dindmica del terreno ante sismos
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Represas Borinquen — Programa del Sist. ADAS

Main

Program

Data
Tools
Utilities
Database
Favorites

DAM 1E AXIS

EL+29.50

1~Ground

5 Al PZ1E—3—1 j

q |™ Estado 1E [I' Vista General [I-

Estado Estaciones T’ Represa 1W - Seccion PAC STA 5P+400

Caset...
Caset...
Caset...

Caset...

PZ1E...
PZ1E...

PZ1E...
PZ1E...

PZ1E...
PZ1E...

PZ1E...
PZ1E..

PZ1E...
PZ1E. .

PZ1E...
PZ1E..

PZ1E. ..
PZ1E..

Conexiér

@
@
@
@

o0 02 02 00 00 00 00

Presa 1E
Temp Batt
276°C | 12.4V
27.7°C | 12.4V

00 @0 a0 00 00 00 00

Ultima conexion

08/28/2022 10:00:01 a.m.
06/28/2022 10:00:00 a.m.
06/28/2022 10:00:00 a.m.
06/28/2022 10:00:00 a.m.

ss1e-1 @
ss1e2 @

ss1e-3 @
ss1e-4 @

ss1e-5 @
ssiE6 (M

Bateria...
Bateria...

Bateria...

Bateria...

b

-6 =48 =Bl =90 —4l —30 —20 =10 0 10 20 30

B SECTION (DAM 1E AXIS 1+203.78)

SCALE: 1:500
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Represas Borinquen - Contrato de mantenimiento del sistema ADAS

i
I
/

‘ Sarﬁsung Quad Ca
B Tomada con i Galaxy 4 @XeTeTe) \
(. ¥ Samsung Qué era

Tomada con mi G 51
¢
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Represas Borinquen - Represa 1E

Vista Norte, lado oeste Vista Norte, lado este
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Represas Borinquen - Represa 1E
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Represas Borinquen - Represa 2E

Vista Norte, lado este Vista Norte, calzada
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Represas Borinquen - Represa 2E
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Represas Borinquen - Represa 1W

Vista norte, lado este Vista sur, lado este
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Represas Borinquen - Represa 1W
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Represas Borinquen - Represa 2W

Vista norte, calzada Vista sur, lado este
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Finalizacion de los trabajos de mitigacion al Embalse Centenario -
T6
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Finalizacion de los trabajos de mitigacion al Embalse Centenario -
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Conclusiones y recomendaciones

* Durante el periodo de diciembre 2021 a junio 2022 no se han presentado deslizamiento, solamente
movimientos menores.

* A principios de junio los sectores que presentaron alertas de movimiento fueron: Ceniza, Contractory
Marieta. Se han realizado inspeccion para verificar las areas.

* Los trabajos de rehabilitacion de Hodges y los drenajes de Bas Obispo este finalizaron. Los trabajos de
excavacion de estabilizacion en Cascadas también finalizaron, solamente estan pendientes por terminar los
trabajos de hidrosiembra.

* Durante este periodo se continud con los trabajos de excavacion en la Ladera este de la Bordada Cucaracha
Fase 2 y se iniciaron tres proyectos de construccion de drenajes en Cascadas, Bas Obispo este y Culebra.

 El desempeno de las represas Borinquen se ha mantenido estable.

e Se esta realizando el mantenimiento del sistema ADAS de las represas Borinquen.

* Se continua monitoreando los sectores de Contractor, Bas Obispo y la Estacion de Amarre de Cucaracha.
e Las lluvias mensuales han mantenido un comportamiento similar al promedio historico (1991-2020).
 Hasta el momento no se ha activado del protocolo de respuesta a deslizamiento por fuertes lluvias.
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ANEXO 9. SEGUIMIENTO DE TRABAJOS DE ADECUACION DE AREAS VERDES
Y CONTROL DE EROSION

The business of sustainability ERM
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INFORME DE SEGUIMIENTO A TRABAJOS

DE ADECUACION DE AREAS VERDES Y CONTROL DE EROSION

| Trabajos Realizados

ESCLUSAS DE cOCOLi

Con el objetivo de mantener la cobertura vegetal en las Esclusas de Cocoli se han realizado los siguientes
trabajos con fuerza interna de INOM-M y bajo CD0O480402INO del 1 de enero al 30 de junio de 2022:

Trabajo Area Tareas Incluidas

1. Mantenimiento de | 13.17 Ha Control de malezas.

grama Zoysia toro y Fertilizacion.

Zoysia japonica Corte de hierba.

Riego.

3. Mantenimiento de | 10.95 Ha Control de malezas.

Brachiaria sp. sembrada Fertilizacion.

en taludes Corte de hierba.

Total | 24.12 Ha
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A continuacion, un mapa de referencia con la ubicacidn de los trabajos realizados.

Leyenda

- Mantenimiento de Brachiaria sp. en taludes

- Mantenimiento de grama Zoysia toro y Zoysia japonica
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[l Anexo Fotografico
A continuacidn, se muestran algunas fotos como evidencia de las dreas con cobertura vegetal.

Imagen 1 Imagen 2
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Imagen 3

Imagen 4
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Imagen 5
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ANEXO 10. INFORME AMBIENTAL AGUA CLARA

The business of sustainability ERM



Division de Mantenimiento de Infraestructuras y Obras Civiles
Seccidon de Mantenimiento de Instalaciones y Obras Civiles
Saneamiento, Control de Vectores y Vegetacion Atlantico
Informe de la Sub unidad de Saneamiento, control de vectores y vegetacion del Atlantico

Periodo de enero a junio de 2022

e 5. Informe de estatus de control de erosion y sedimentos — hidrosiembra.
Durante este periodo no fue necesario realizar actividades de hidrosiembra, ni de remocion de
sedimentos en Agua Clara.

e 5, Estatus del contrato de mantenimiento de predios (drenajes; areas verdes, etc.) y 18.
Actualizacion de trabajos de mantenimiento de drenajes, diques, zanjas de infiltracion

El servicio de mantenimiento de predios se ejecut6 de acuerdo a lo establecido en el contrato
CD03645910PEM de mantenimiento de predios con la Empresa TREBOL SERVICE, que incluye las
siguientes lineas de servicio:

9. Lote 2. Atlantico. Mantenimiento de predios en areas verdes de instalaciones incluye las Esclusas
de Agua Clara.

10. Lote 2. Atlantico. Mantenimiento de predios en areas remotas incluye las Esclusas de Agua
Clara.

Se adjunta resumen de cuentas ejecutadas.
e 22.Informes de rescate de fauna o eventos — Atlantico

Para este periodo se reporta la captura de dos boas de aproximadamente 25 centimetros de longitud y
un pequefio cocodrilo de aproximadamente unos 30 centimetros de longitud. Los mismos fueron
reubicados en areas silvestres del banco oeste del Canal.

e 26. Registro de remocidn de desechos de las areas operativas, pagos o contrato con
AguaAseo. Tabla de recoleccidon de desecho de Agua Aseo-Atlantico

En el periodo se realizaron los servicios de recoleccion de desechos los mismos fueron ejecutados por la
empresa AGUAASEO mediante contrato CDO458084FIP, Servicio de recoleccidn, transporte y
disposicion de desechos sélidos y organicos en el area del Atlantico que incluye la recoleccién de dos (2)
contenedores de 8 yardas cubicas, con frecuencia de recoleccion de lunes miércoles y viernes. Se
adjuntan facturas correspondientes a los meses del periodo.

e 39. Mantenimiento y revegetacién de taludes — Agua Clara

No se realizaron trabajo de revegetacion de taludes.

Rodrigo A Chang

Supervisor Especialista Saneamiento Ambiental- i.
Saneamiento, Control de Vectores y Vegetacion Atlantico
Seccién Mantenimiento de Instalaciones y Obras Civiles
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1 Introduccién

Este informe corresponde al primer semestre del afio 2022, de acuerdo con lo establecido en el contrato
con las agencias multilaterales de crédito, para el Programa de Ampliacién y resume los resultados del

monitoreo de la calidad de agua para este periodo.

2  Objetivo

El objetivo principal del programa de monitoreo de la calidad de agua es conocer las condiciones
ambientales existentes en el embalse Gatin, de manera que se garanticen sus diversos usos, como

suministro de agua cruda para potabilizar y conservacion de la vida acuatica, entre otros.

2.1 Periodo del informe

El presente informe cubre el periodo comprendido entre enero y junio de 2022.

2.2 Abreviaturas y acrénimos

Abreviatura Significado

Acrénimo

ACP Autoridad del Canal de Panama

Hidrolab DS5 Sonda multiparamétrica para parametros de campo

SeaBird Sbe 19 plus

Sonda Multiparamétrica para medir las caracteristicas del agua,
tales como conductividad, temperatura y profundidad a través de
perfiles verticales.

SeaBird She37-SMP

Sonda Multiparamétrica de alta precision para transmision de

MicroCAT datos de conductividad y temperatura en tiempo real.
pS/cm Micro Siemens por centimetro.

m Metros

mg/l Miligramos por litro

ups Unidades practicas de salinidad

S Salinidad

T Grados centigrados | Temperatura

Ce Conductividad especifica

cr Cloruros

STD

Sélidos Totales Disueltos




3 Materiales y equipos

A continuacion, el equipo y materiales utilizados durante este periodo:
e Embarcaciones equipadas con ecosonda para determinar la profundidad del sitio de
monitoreo y Equipo de Posicionamiento Global (GPS) para ubicacion de los mismos.
e Sonda Multiparamétrica Seabird Sbel19plus.
e Winche eléctrico para el descenso y ascenso de la sonda Seabird Sbel9plus.
e Computadora portatil, para almacenar los datos obtenidos con la snda.
e Sonda Seabird SBE 37-SMP MicroCAT para monitoreo continuo.
e Botella tipo Van Dorn para colecta de muestras de agua.

4  Metodologia

Para obtener las caracteristicas de calidad del agua y documentar las condiciones ambientales
existentes en el embalse Gatin y Corte Culebra, se determinaron las concentraciones y valores de
salinidad, conductividad, temperatura, solidos totales disueltos y cloruros dentro de las siguientes
campanas:

1. Monitoreos mensuales en el embalse Gatun de sélidos totales disueltos y cloruros.

2. Monitoreos semanales donde se realizan perfiles verticales de salinidad,
conductividad y temperatura.

3. Monitoreo continuo en tiempo real en estaciones fijas.

4.1 Monitoreo mensual de sélidos totales disueltos y cloruros.

Este monitoreo se realiza con una sonda multiparamétrica Hidrolab DS5 para los parametros de
campo y una botella colectora de muestras de agua tipo Van Dorn (Anexo 1, figura 1), para la
colecta de muestras de agua que posteriormente se analizan en el laboratorio. Se realizan campafias
periddicas en catorce (14) estaciones ubicadas en el embalse Gatun, tanto en temporada seca como
lluviosa (Anexo 1, figura 2).

Los registros de datos se encuentran en el Anexo 2.



4.2 Monitoreo de perfiles verticales de salinidad, conductividad y temperatura.

Este monitoreo se realiza con una sonda multiparamétrica Seabird Sbe19plus (Anexo 1, figura 3).

Se realizan campanfias periodicas, en ambas temporadas del afio, en aproximadamente sesenta (60)
estaciones ubicadas en el embalse Gatun (Anexo 1, figura 4), en donde se toman registros del perfil
vertical de salinidad, conductividad, y temperatura. La frecuencia puede variar de acuerdo con las
necesidades de generacion de datos.

Con un “winche” eléctrico se baja y sube la sonda con seguridad. EI nimero de estaciones
monitoreadas en cada camparia puede variar, dependiendo de las condiciones climatoldgicas y del
paso de los buques al momento del monitoreo,

Los datos son visualizados y capturados en tiempo real en la computadora portéatil designada para
este proposito, para luego ser almacenados en la base de datos administrada por el Equipo de
Simulaciones de Gestion de Agua de la ACP. Ademas, la embarcacion posee un sistema de
posicionamiento global y ecosonda (Anexo 1, figura 5) para ubicar la embarcacion y asegurar que
las determinaciones se llevan a cabo siempre en los mismos puntos.

Los registros de los perfiles verticales se encuentran en el Anexo 3.

4.3 Monitoreo continuo en tiempo real de salinidad, conductividad y temperatura.

Este monitoreo en tiempo real se realiza en treinta y dos (32) estaciones ubicadas en boyas del
cauce de navegacion del embalse Gatun y en las cdmaras y tinas de las nuevas esclusas de Cocoli
y Agua Clara (Anexo 1, figura 6). En este informe se presentan los datos correspondientes a las
estaciones ubicadas en el cauce de navegacion.

La generacion de datos se realiza mediante el uso de sondas Seabird MicroCAT SBE37- SMP, las
cuales tienen alta resolucion para mediciones en agua dulce (Anexo 1, figura 7).

Estos datos se reciben en tiempo real, cada 15 minutos y son almacenados en un servidor de la
ACP dispuesto para este fin. La informacion es revisada y evaluada diariamente por personal del
Equipo de Simulaciones de Gestion de Agua, asignado a esta funcion.

Los registros de datos se encuentran en el Anexo 4.



5 Resultados
5.1 Monitoreo de sélidos totales disueltos y cloruros.

Durante este periodo se colectaron 136 muestras de agua para los analisis en catorce (14)
estaciones de muestreo ubicadas en el embalse Gatun.

Los resultados para este periodo indican que los promedios minimos y maximos para los sélidos
totales disueltos fueron 134 y 212 mg/l respectivamente, con un valor promedio para el embalse
de 166 mg/l. Los promedios minimos y méaximos para los cloruros fueron 45 y 74 mg/l
respectivamente, con un promedio para el embalse de 58 mg/I.

En el Anexo 2 se presentan los datos para todas las estaciones de monitoreo.

5.2 Monitoreo de perfiles verticales de salinidad, conductividad y temperatura.

Los resultados para este periodo en las camparias semanales de perfiles verticales indican que los
promedios minimos y maximos para la conductividad fueron 386 pS/cm y 711 pS/cm
respectivamente, con un promedio de 488 uS/cm para el embalse; los promedios minimos y
méaximos para la salinidad fueron de 0.17 y 0,32 ups respectivamente, con un promedio de 0,22
ups para todo el embalse.

Los promedios minimos y maximos para la temperatura fueron 27,8 y 30,0 °C respectivamente,
con un promedio de 28,7°C en el embalse.

En el Anexo 3 se presentan los datos de salinidad, conductividad y temperatura para todas las
estaciones de monitoreo.

5.3 Monitoreo continuo en tiempo real de salinidad, conductividad y temperatura.

Los resultados para este periodo indican que los promedios minimos y maximos para la
conductividad fueron 260 uS/cmy 623 uS/cm respectivamente, con un promedio de 382 uS/cm;
los promedios minimos y maximos de salinidad fueron de 0,11 y 0,32 ups respectivamente, con
un promedio de 0,18 ups.

Los promedios minimos y maximos para la temperatura fueron de 27.4 y 29,8 °C, respectivamente,
con un promedio de 28,7 °C.

En el Anexo 4 se presentan los datos del monitoreo continuo para todas las estaciones.



6 Conclusiones

Los resultados del monitoreo de solidos totales disueltos y cloruros muestran que, para la totalidad
de las estaciones de muestreo, en promedio, estos pardmetros cumplen con los limites de referencia
utilizados para el suministro de agua cruda para potabilizar y la conservacion de la vida acuética.

Los resultados de los perfiles y del monitoreo continuo, para el periodo de este informe, muestran
que la salinidad en el embalse Gatun, en promedio, se mantiene por debajo de 0,45 ups (referencia
utilizada para clasificar los cuerpos de agua dulce y para la conservacion de la vida acuética).

Cabe destacar que la condicién de agua dulce se mantiene en el embalse Gatun. Con esta finalidad,
la ACP continua vigilando rigurosamente las condiciones de la calidad del agua y aplicando segun
sea necesario, las medidas de mitigacion correspondientes (barrera de agua simétrica, reduccién
de los tiempos de compuerta abierta y operacion la trampa de retencion -berma- en las esclusas de
Agua Clara). El resultado de la aplicacion conjunta de estas medidas en la operacion del Canal, es
la preservacion de la calidad del agua en el embalse Gatin para todos sus usos.

Los aportes netos acumulados de enero a junio 2022 fueron de 1603 Mm3. Estos, respecto al
promedio de la serie histérica 1914 — 2021, estuvieron 55.29 % por arriba. Es importante destacar
que la preservacion de la calidad del agua esta relacionada con la disponibilidad de agua en la
Cuenca de Canal.
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g Anexo 1.

Figura 1. Equipo de Calidad de Agua Hydrolab DS5 y botella para colecta de muestras de agua.
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Figura 3. Equipo de Calidad de Agua SeaBird Shel9plus para perfiles verticales.
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Figura 5. Computadora portéatil para visualizacion y captura en tiempo real de los datos
generados por el equipo SeaBird Sbel9plus.
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Figura 6. Estaciones de monitoreo continuo, embalse Gatdn.
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9 ANEXO0 2. Datos de Solidos Totales Disueltos y Cloruros.
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Estacion Nombre de laestacion Parametro Nombre del parametro Unidades No. Obs. Promedio Minimo Maximo Fechainicial Fechafinal

ARN Arenosa CL Cloruro mg/I 10 69,4 61,1 79,5 24/01/2022 13:31 24/05/2022 15:57
ARN Arenosa STD Sélidos totales disueltos mg/I 10 178 136 250  24/01/2022 12:40 24/05/2022 15:57
BAT Bateria 35 CL Cloruro mg/I 10 106 99 114,1 24/01/2022 9:52 24/05/2022 11:28
BAT Bateria 35 STD Sélidos totales disueltos mg/| 10 244 194 306 24/01/2022 9:52 24/05/2022 11:28
BCI Barro Colorado CL Cloruro mg/I 10 68,2 56,7 101 25/01/2022 10:03 18/05/2022 0:00
BCI Barro Colorado STD Sélidos totales disueltos mg/I 10 189 161 241  25/01/2022 10:03 18/05/2022 10:31
DC1 Gamboa CL Cloruro mg/I 10 10,1 6,1 21,8 25/01/2022 9:24 18/05/2022 0:00
DC1 Gamboa STD Sélidos totales disueltos mg/I 10 102 83 121 25/01/2022 9:24 18/05/2022 9:25
ESC Escobal CL Cloruro mg/| 10 103,7 97,1 108,3 24/01/2022 10:15 24/05/2022 11:43
ESC Escobal STD Sélidos totales disueltos mg/I 10 245 220 280  24/01/202210:15 24/05/2022 11:43
HUM Humedad CL Cloruro mg/I 10 32,7 25,1 53 24/01/2022 11:48 24/05/2022 13:11
HUM Humedad STD Sélidos totales disueltos mg/| 10 106 78 173 24/01/2022 11:48 24/05/2022 13:11
LAT Laguna Alta CL Cloruro mg/I 8 6,4 56 8,1  25/01/202210:44 18/05/2022 0:00
LAT Laguna Alta STD Sélidos totales disueltos mg/I 8 52 44 59  25/01/2022 10:44 18/05/2022 11:08
MLR Monte Lirio CL Cloruro mg/I 10 79,7 49,8 127,8  24/01/2022 15:35 24/05/2022 10:32
MLR Monte Lirio STD Sélidos totales disueltos mg/I 10 218 186 278  24/01/2022 12:40 24/05/2022 10:32
RAI Las Raices CL Cloruro mg/| 10 83,6 76,6 90,5 24/01/2022 12:40 24/05/2022 14:23
RAI Las Raices STD Sélidos totales disueltos mg/I 10 200 166 250  24/01/2022 12:40 24/05/2022 14:23
TAC Cuipo CL Cloruro mg/I 10 34,4 28,5 45,2 24/01/2022 11:28 24/05/2022 13:38
TAC Cuipo STD Sélidos totales disueltos mg/I 10 105 85 147  24/01/2022 11:28 24/05/2022 13:38
TAS Sabanitas CL Cloruro mg/I 10 60,4 53,3 67,4 19/01/2022 9:20 19/05/2022 11:40
TAS Sabanitas STD Sélidos totales disueltos mg/| 10 190 180 200 19/01/2022 9:20 19/05/2022 11:40
TME Mendoza CL Cloruro mg/I 8 7,7 5,4 13,1 25/01/2022 11:04 18/05/2022 0:00
TME Mendoza STD Sélidos totales disueltos mg/I 8 49 42 53  25/01/2022 11:04 18/05/202211:24
TMH Monte Esperanza CL Cloruro mg/| 10 64,7 53,9 79,6  19/01/2022 10:30 19/05/2022 10:54
TMH Monte Esperanza STD Sélidos totales disueltos mg/I 10 189 176 210  19/01/202210:30 19/05/2022 10:54
TMR Paraiso CL Cloruro mg/| 10 81,9 18,7 128,9 25/01/2022 8:49 18/05/2022 0:00
TMR Paraiso STD Sélidos totales disueltos mg/I 10 251 118 393 25/01/2022 8:49 18/05/2022 8:56
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ANEeX0 3. Datos de Perfiles Verticales

Estacion Nombre de laestacion  Parametro Nombre del p. ro Unid No. Obs. Pr dio Mini Maxil Fecha inicial Fecha final

B-11 Boya-11 COND Conductividad uS/cm 1875 545 485,3 686,2 7/01/202212:25 23/06/2022 10:24
B-11 Boya-11 S Salinidad ups 1875 0,2455  0,2202 0,307 7/01/2022 12:25 23/06/2022 10:24
B-11 Boya-11 TEMP Temperatura grad C 1875 28,6 27,7 30 7/01/2022 12:25 23/06/2022 10:24
B-21 Boya 21 COND Conductividad usS/cm 1577 511,9 476,9 539,5 12/01/202215:02  23/06/2022 15:40
B-21 Boya 21 S Salinidad ups 1577 0,2298  0,2147 0,24 12/01/2022 15:02  23/06/2022 15:40
B-21 Boya 21 TEMP Temperatura grad C 1577 28,8 27,9 30,5 12/01/2022 15:02  23/06/2022 15:40
B-23 Boya-23 COND Conductividad uS/cm 2158 511,4 475 548,1 7/01/2022 15:13  30/06/2022 14:00
B-23 Boya-23 S Salinidad ups 2158 0,2292  0,2138  0,2466 7/01/2022 15:13  30/06/2022 14:00
B-23 Boya-23 TEMP Temperatura grad C 2158 28,9 27,7 30,5 7/01/202215:13  30/06/2022 14:00
B-35 Boya-35 COND Conductividad uS/cm 1950 452,8 369 505,3 7/01/2022 14:57  30/06/2022 13:41
B-35 Boya-35 S Salinidad ups 1950 0,2018 0,1654  0,2236 7/01/2022 14:57  30/06/2022 13:41
B-35 Boya-35 TEMP Temperatura grad C 1950 29,1 279 30,2 7/01/2022 14:57  30/06/2022 13:41
B-44 Boya-44A COND Conductividad uS/cm 1946 343,9 262,1 425,1 7/01/2022 14:31  30/06/2022 12:48
B-44 Boya-44A S Salinidad ups 1946 0,153  0,1179 0,187 7/01/2022 14:31  30/06/2022 12:48
B-44 Boya-44A TEMP Temperatura grad C 1946 29,3 28,1 30,4 7/01/2022 14:31  30/06/2022 12:48
B-67 Boya-67 COND Conductividad uS/ecm 654 242,2 197,2 366,1 25/01/202211:25  21/06/2022 10:12
B-67 Boya-67 S Salinidad ups 654 0,1087 0,0889 0,1632 25/01/202211:25 21/06/2022 10:12
B-67 Boya-67 TEMP Temperatura grad C 654 29,4 28,7 30 25/01/202211:25 21/06/2022 10:12
B-82 Boya-82 COND Conductividad uS/cm 1774 186 148,8 247,6 4/01/2022 0:00 28/06/2022 10:17
B-82 Boya-82 S Salinidad ups 1774 0,0855 0,0692 0,1119 4/01/20220:00 28/06/2022 10:17
B-82 Boya-82 TEMP Temperatura grad C 1774 28,7 27,7 29,6 4/01/2022 0:00 28/06/2022 10:17
BVI Buena Vista COND Conductividad us/cm 681 4003 3298 4332 7/01/202214:47  1/06/2022 11:48
BVI Buena Vista S Salinidad ups 681 0,1778  0,1474 0,193 7/01/2022 14:47 1/06/2022 11:48
BVI Buena Vista TEMP Temperatura grad C 681 29,3 28,4 30,1 7/01/2022 14:47  1/06/2022 11:48
Cul Cuipo COND Conductividad uS/cm 348 194 104,1 279,4 26/01/2022 11:53  23/06/2022 12:38
cul Cuipo S Salinidad ups 348 0,0886 0,0516 0,1263 26/01/2022 11:53  23/06/2022 12:38
Cul Cuipo TEMP Temperatura grad C 348 28,9 27,7 30,2 26/01/2022 11:53  23/06/2022 12:38
ESC-01  Escobal 01 COND Conductividad uS/cm 3294 469,9 413,2 553,2 7/01/2022 13:13  30/06/2022 11:35
ESC-01  Escobal 01 S Salinidad ups 3294 0,2108 00,1877  0,2453 7/01/202213:13  30/06/2022 11:35
ESC-01  Escobal 01 TEMP Temperatura grad C 3294 28,8 27,7 30,6 7/01/2022 13:13  30/06/2022 11:35
ESC-03  Escobal 03 COND Conductividad uS/cm 3577 483,1 424,4 555,6 7/01/2022 13:02  30/06/2022 11:22
ESC-03  Escobal 03 S Salinidad ups 3577 0,2167 0,1923  0,2463 7/01/2022 13:02  30/06/2022 11:22
ESC-03  Escobal 03 TEMP Temperatura grad C 3577 28,8 27,7 30,4 7/01/2022 13:02  30/06/2022 11:22
ESC-06 Escobal 06 COND Conductividad uS/cm 2940 503,3 452,9 563,5 7/01/2022 12:49  30/06/2022 11:07
ESC-06  Escobal 06 S Salinidad ups 2940 0,2259  0,2034  0,2554 7/01/2022 12:49  30/06/2022 11:07
ESC-06  Escobal 06 TEMP Temperatura grad C 2940 28,8 27,7 30,2 7/01/2022 12:49  30/06/2022 11:07
GL-01 Gatun Lake 01 COND Conductividad uS/cm 500 678,2 599,6 829 26/01/202216:51  16/06/2022 14:30
GL-01 Gatun Lake 01 S Salinidad ups 499 0,3065 0,2708 0,3673 26/01/2022 16:51  16/06/2022 14:30
GL-01 Gatun Lake 01 TEMP Temperatura grad C 500 28,7 27,9 30 26/01/2022 16:51  16/06/2022 14:30
GL-04 Gatun Lake 04 COND Conductividad uS/cm 85 653,2 643,1 732,4 17/03/2022 10:45 17/03/2022 10:45
GL-04 Gatun Lake 04 S Salinidad ups 85 0,2996 0,2945 0,3369 17/03/2022 10:45 17/03/2022 10:45
GL-04 Gatun Lake 04 TEMP Temperatura grad C 85 27,9 27,9 28 17/03/2022 10:45 17/03/2022 10:45
GL-08 Gatun Lake 08 COND Conductividad uS/cm 501 623,2 575,7 768,6 26/01/2022 16:57 16/06/2022 14:37
GL-08 Gatun Lake 08 S Salinidad ups 501 0,2813 0,2621  0,3408 26/01/2022 16:57  16/06/2022 14:37
GL-08 Gatun Lake 08 TEMP Temperatura grad C 501 28,6 27,9 30,1 26/01/2022 16:57  16/06/2022 14:37
GL-12 Gatun Lake 12 COND Conductividad uS/cm 547 628 554,4 770,8 26/01/202217:01  16/06/2022 14:41
GL-12 Gatun Lake 12 S Salinidad ups 547 0,2834 0,2522 0,3416 26/01/202217:01  16/06/2022 14:41
GL-12 Gatun Lake 12 TEMP Temperatura grad C 547 28,7 279 30,2 26/01/202217:01  16/06/2022 14:41
GL-13 Gatun Lake 13 COND Conductividad uS/cm 874 698 540,3 1957,30 26/01/202217:06 16/06/2022 14:11
GL-13 Gatun Lake 13 S Salinidad ups 874 0,3163 0,2454 0,9014 26/01/202217:06 16/06/2022 14:11
GL-13 Gatun Lake 13 TEMP Temperatura grad C 874 28,6 279 30,2 26/01/202217:06  16/06/2022 14:11
GL-14 Gatun Lake 14 COND Conductividad uS/cm 651 601,9 520,6 863,9 26/01/2022 16:43  16/06/2022 14:04
GL-14 Gatun Lake 14 S Salinidad ups 651 0,2713  0,2363 0,385 26/01/2022 16:43  16/06/2022 14:04
GL-14 Gatun Lake 14 TEMP Temperatura grad C 651 28,7 27,9 30 26/01/2022 16:43  16/06/2022 14:04
GL-15 Gatun Lake 15 COND Conductividad uS/cm 780 585,4 512,1 754,3 12/01/2022 11:47  16/06/2022 10:13
GL-15 Gatun Lake 15 S Salinidad ups 780 0,2645 0,2316 0,3354 12/01/2022 11:47  16/06/2022 10:13
GL-15 Gatun Lake 15 TEMP Temperatura grad C 780 28,5 27,9 29,7 12/01/2022 11:47  16/06/2022 10:13
GL-16 Gatun Lake 16 COND Conductividad uS/cm 802 558,9 503,2 685,6 12/01/2022 11:41 9/06/2022 10:35
GL-16 Gatun Lake 16 S Salinidad ups 802 0,2525 0,2276  0,3042 12/01/202211:41  9/06/2022 10:35
GL-16 Gatun Lake 16 TEMP Temperatura grad C 802 28,5 27,7 29,9 12/01/2022 11:41 9/06/2022 10:35
GL-17 Gatun Lake 17 COND Conductividad uS/cm 1242 549,1 478,3 729 12/01/2022 11:34  30/06/2022 10:09
GL-17 Gatun Lake 17 S Salinidad ups 1242 0,2471 0,2162 0,3254 12/01/2022 11:34  30/06/2022 10:09
GL-17 Gatun Lake 17 TEMP Temperatura grad C 1242 28,7 27,8 30,2 12/01/2022 11:34  30/06/2022 10:09
GL-18 Gatun Lake 18 COND Conductividad uS/cm 1272 561,9 483,2 735,4 7/01/2022 11:50 22/06/2022 11:06
GL-18 Gatun Lake 18 S Salinidad ups 1272 0,2529  0,2198 0,328 7/01/2022 11:50 22/06/2022 11:06
GL-18 Gatun Lake 18 TEMP Temperatura grad C 1272 28,7 27,7 30,1 7/01/2022 11:50 22/06/2022 11:06
GL-19 Gatun Lake 19 COND Conductividad uS/cm 1059 582,5 484,9 704,6 12/01/202211:25  30/06/2022 9:59
GL-19 Gatun Lake 19 S Salinidad ups 1059 0,2616 0,2193 0,3124 12/01/2022 11:25 30/06/2022 9:59
GL-19 Gatun Lake 19 TEMP Temperatura grad C 1059 28,8 27,7 30,1 12/01/2022 11:25 30/06/2022 9:59
GL-23 Gatun Lake 23 COND Conductividad uS/cm 657 624,1 537,7 1072,30 12/01/202217:37  9/06/2022 12:48
GL-23 Gatun Lake 23 S Salinidad ups 657 0,2816 0,2431 0,4812 12/01/2022 17:37 9/06/2022 12:48
GL-23 Gatun Lake 23 TEMP Temperatura grad C 657 28,7 27,9 30,2 12/01/202217:37  9/06/2022 12:48
GL-24 Gatun Lake 24 COND Conductividad uS/cm 2649 576,5 514,3 893 7/01/2022 16:54  30/06/2022 15:58
GL-24 Gatun Lake 24 S Salinidad ups 2649 0,26 0,2338  0,3987 7/01/2022 16:54  30/06/2022 15:58
GL-24 Gatun Lake 24 TEMP Temperatura grad C 2649 28,6 27,5 30,7 7/01/2022 16:54  30/06/2022 15:58
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Estacion Nombre de laestacion Parametro Nombre del parametro Unidades No. Obs. Promedio Minimo Maximo Fecha inicial Fecha final

GL-25 Gatun Lake 25 COND Conductividad uS/cm 2744 570,3 499,8 702,8 7/01/2022 15:55 30/06/2022 14:57
GL-25 Gatun Lake 25 S Salinidad ups 2744 0,2566 0,226  0,3125 7/01/2022 15:55 30/06/2022 14:57
GL-25 Gatun Lake 25 TEMP Temperatura grad C 2744 28,7 27,6 31,4 7/01/2022 15:55 30/06/2022 14:57
GL-28 Gatun Lake 28 COND Conductividad uS/cm 1652 565,5 511,1 639,2 7/01/2022 15:48 30/06/2022 14:47
GL-28 Gatun Lake 28 S Salinidad ups 1652 0,2532  0,2305 0,2836 7/01/2022 15:48 30/06/2022 14:47
GL-28 Gatun Lake 28 TEMP Temperatura grad C 1652 29 27,7 30,7 7/01/2022 15:48  30/06/2022 14:47
GO-05 Boya-D COND Conductividad uS/cm 3897 658,6 496,4 1679,70 7/01/2022 11:20 30/06/2022 9:44
GO-05 Boya-D S Salinidad ups 3897 0,2979 0,2241 0,7936 7/01/2022 11:20 30/06/2022 9:44
GO-05 Boya-D TEMP Temperatura grad C 3897 28,6 27,5 30 7/01/202211:20  30/06/2022 9:44
ITW-03  ISLA-TRINIDAD-WEST03  COND Conductividad uS/cm 2945 517,9 474 619,3 7/01/2022 12:37 30/06/2022 10:51
ITW-03  ISLA-TRINIDAD-WESTO03 S Salinidad ups 2945 0,2327 0,2137 0,2791 7/01/2022 12:37 30/06/2022 10:51
ITW-03  ISLA-TRINIDAD-WEST03  TEMP Temperatura grad C 2945 28,7 27,6 30,2 7/01/2022 12:37  30/06/2022 10:51
MLR-00 Monte Lirio 00 COND Conductividad uS/cm 2516 573,1 521,3 789,7 7/01/2022 16:45 30/06/2022 15:47
MLR-00 Monte Lirio 00 S Salinidad ups 2516 0,2581 0,2352 0,3516 7/01/2022 16:45 30/06/2022 15:47
MLR-00 Monte Lirio 00 TEMP Temperatura grad C 2516 28,7 27,5 30,5 7/01/2022 16:45 30/06/2022 15:47
MLR-01 Monte Lirio 01 COND Conductividad uS/cm 998 547,4 481,2 588,1 7/01/2022 16:31  22/06/2022 12:21
MLR-01 Monte Lirio 01 S Salinidad ups 998 0,2465 0,2115 0,2656 7/01/202216:31  22/06/2022 12:21
MLR-01 Monte Lirio 01 TEMP Temperatura grad C 998 28,7 27,5 30,8 7/01/2022 16:31 22/06/2022 12:21
MLR-02 Monte Lirio 02 COND Conductividad uS/cm 1384 431,3 259,5 576,7 7/01/2022 16:19  30/06/2022 15:28
MLR-02 Monte Lirio 02 S Salinidad ups 1384 0,1932 0,1178 0,2633 7/01/2022 16:19 30/06/2022 15:28
MLR-02 Monte Lirio 02 TEMP Temperatura grad C 1384 28,9 27,5 30,6 7/01/2022 16:19  30/06/2022 15:28
MLR-03 Monte Lirio 03 COND Conductividad uS/cm 351 555,1 517,8 601,2 12/01/2022 15:47  23/06/2022 16:49
MLR-03 Monte Lirio 03 S Salinidad ups 351 0,2485  0,2257 0,267 12/01/2022 15:47  23/06/2022 16:49
MLR-03 Monte Lirio 03 TEMP Temperatura grad C 351 29 28,2 30,5 12/01/2022 15:47  23/06/2022 16:49
P-06 P-6 COND Conductividad uS/cm 1185 652 525,3 1328,80 7/01/2022 17:09 30/06/2022 16:18
P-06 P-6 S Salinidad ups 1185 0,2941 0,238 0,6217 7/01/202217:09 30/06/2022 16:18
P-06 P-6 TEMP Temperatura grad C 1185 28,8 27,9 30,1 7/01/2022 17:09 30/06/2022 16:18
P-09 P-9 COND Conductividad uS/cm 1238 586,5 500,5 711,5 7/01/202217:03  30/06/2022 16:08
P-09 P-9 S Salinidad ups 1238 0,2632 0,2268 0,3183 7/01/202217:03  30/06/2022 16:08
P-09 P-9 TEMP Temperatura grad C 1238 28,9 27,8 30,4 7/01/202217:03  30/06/2022 16:08
P-13 P-13 COND Conductividad uS/cm 1190 642,5 495,5 1344,20 7/01/2022 11:34 2/06/2022 9:51
P-13 P-13 S Salinidad ups 1190 0,2921  0,2255 0,6299 7/01/2022 11:34 2/06/2022 9:51
P-13 P-13 TEMP Temperatura grad C 1190 28,4 27,6 29,8 7/01/2022 11:34 2/06/2022 9:51
PME-01 Pedro Miguel Este 1 COND Conductividad uS/cm 292 543,5 185,9 704,5 25/01/2022 15:41  14/06/2022 10:34
PME-01 Pedro Miguel Este 1 S Salinidad ups 292 0,2458 0,0851 0,3173 25/01/2022 15:41  14/06/2022 10:34
PME-01 Pedro Miguel Este 1 TEMP Temperatura grad C 292 28,7 28,2 29,3 25/01/2022 15:41  14/06/2022 10:34
PME-04 Pedro Miguel Este 4 COND Conductividad uS/cm 277 523,4 183 709,8 25/01/2022 15:55  14/06/2022 10:37
PME-04 Pedro Miguel Este 4 S Salinidad ups 277 0,2366  0,0838 0,3198 25/01/2022 15:55  14/06/2022 10:37
PME-04 Pedro Miguel Este 4 TEMP Temperatura grad C 277 28,7 28,3 29,3 25/01/2022 15:55  14/06/2022 10:37
PME-08 Pedro Miguel Este 8 COND Conductividad uS/cm 324 492,4 180,7 660,8 25/01/2022 15:58  14/06/2022 10:41
PME-08 Pedro Miguel Este 8 S Salinidad ups 324 0,2225 0,0829 0,2974 25/01/2022 15:58  14/06/2022 10:41
PME-08 Pedro Miguel Este 8 TEMP Temperatura grad C 324 28,6 28,2 29,3 25/01/2022 15:58 14/06/2022 10:41
PME-13 Pedro Miguel Este 13 COND Conductividad uS/cm 296 491,3 180,9 642 25/01/2022 16:02  14/06/2022 10:45
PME-13 Pedro Miguel Este 13 S Salinidad ups 296 0,2219 0,083  0,2889 25/01/2022 16:02  14/06/2022 10:45
PME-13 Pedro Miguel Este 13 TEMP Temperatura grad C 296 28,7 28,3 29,2 25/01/2022 16:02  14/06/2022 10:45
VFL-08 VFL-08 COND Conductividad uS/cm 1479 446 160,1 1047,90 4/01/2022 12:06  28/06/2022 11:22
VFL-08 VFL-08 S Salinidad ups 1479 0,2017 0,0748 0,4881 4/01/2022 12:06  28/06/2022 11:22
VFL-08 VFL-08 TEMP Temperatura grad C 1479 28,6 27,7 29,5 4/01/2022 12:06  28/06/2022 11:22
VFL-09 VFL-09 COND Conductividad uS/cm 1707 397,5 155,4 1166,60 4/01/2022 12:15  28/06/2022 11:18
VFL-09 VFL-09 S Salinidad ups 1707 0,1806  0,0725 0,5457 4/01/2022 12:15  28/06/2022 11:18
VFL-09 VFL-09 TEMP Temperatura grad C 1707 28,6 27,7 29,4 4/01/2022 12:15  28/06/2022 11:18
VFL-10 VFL-10 COND Conductividad uS/cm 1787 283,4 152 634,6 4/01/2022 11:47  28/06/2022 11:13
VFL-10 VFL-10 S Salinidad ups 1787 0,1288 0,071  0,2854 4/01/202211:47  28/06/2022 11:13
VFL-10 VFL-10 TEMP Temperatura grad C 1787 28,6 27,6 29,4 4/01/2022 11:47  28/06/2022 11:13
VFL-11  VFL-11 COND Conductividad uS/cm 1862 192,9 148,9 460 4/01/202211:40 28/06/2022 11:08
VFL-11  VFL-11 S Salinidad ups 1862 0,0889 0,07  0,2098 4/01/2022 11:40  28/06/2022 11:08
VFL-11  VFL-11 TEMP Temperatura grad C 1862 28,6 27,6 29,4 4/01/2022 11:40  28/06/2022 11:08
VFL-14 VFL-14 COND Conductividad uS/cm 1767 161,2 144,3 206,2 4/01/2022 11:16  28/06/2022 10:54
VFL-14 VFL-14 S Salinidad ups 1767 0,0752  0,0676  0,0945 4/01/2022 11:16  28/06/2022 10:54
VFL-14 VFL-14 TEMP Temperatura grad C 1767 28,5 27,5 29,5 4/01/2022 11:16  28/06/2022 10:54
VFL-16  VFL-16 COND Conductividad uS/cm 1683 159,1 141,8 203,8 4/01/2022 10:49  28/06/2022 10:39
VFL-16  VFL-16 S Salinidad ups 1683 0,0745 0,0665 0,0933 4/01/2022 10:49  28/06/2022 10:39
VFL-16  VFL-16 TEMP Temperatura grad C 1684 28,3 27,5 29,2 4/01/2022 10:49  28/06/2022 10:39
VFL-17  VFL-17 COND Conductividad uS/cm 885 157,9 137,8 205,3 13/01/2022 11:14  28/06/2022 10:32
VFL-17  VFL-17 S Salinidad ups 885 0,0741 0,066  0,0938 13/01/2022 11:14  28/06/2022 10:32
VFL-17  VFL-17 TEMP Temperatura grad C 885 28,2 27,3 29,1 13/01/2022 11:14  28/06/2022 10:32
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11 Anexo 4. Datos del Monitoreo Continuo

Estacion Nombre de la estacion Parametro Nombre del parametro Unidades No. Obs. Promedio Minimo Maximo Fechainicial Fecha final
BOYA-023 BOYA-023 COND Conductividad uS/cm 16 150 500,3 479,8  535,9 1/01/20220:00 30/06/2022 23:45
BOYA-023 BOYA-023 S Salinidad ups 17013 0,2403 10,2154 0,2568 1/01/20220:00 30/06/2022 23:45
BOYA-023 BOYA-023 TEMP Temperatura grad C 16 350 28,8 27,7 30,1 1/01/20220:00 30/06/2022 23:45
BOYA-101 BOYA-101 COND Conductividad uS/cm 20372 161,00  139,8 209,20 1/01/2022 0:00 30/06/2022 23:45
BOYA-101 BOYA-101 S Salinidad ups 21115 0,0755 0,0655 0,0959 1/01/20220:00 30/06/2022 23:45
BOYA-101 BOYA-101 TEMP Temperatura grad C 20216 28,3 27,5 29,2 1/01/20220:00 30/06/2022 23:45
BOYA-126 BOYA-126 COND Conductividad uS/cm 16 649 157,5 141,3 203,7 1/01/2022 0:03 30/06/2022 23:47
BOYA-126 BOYA-126 S Salinidad ups 17214 0,0736 0,0668 0,0931 1/01/2022 0:03 30/06/2022 23:47
BOYA-126 BOYA-126 TEMP Temperatura grad C 16 545 28,5 27,5 29,40 1/01/20220:03 30/06/2022 23:47
BOYA-209 BOYA-209 COND Conductividad uS/cm 15 805 4249 156,8 819,30 1/01/20220:10 30/06/2022 23:55
BOYA-209 BOYA-209 S Salinidad ups 19160 0,1998 0,0732 0,377 1/01/20220:10 30/06/2022 23:55
BOYA-209 BOYA-209 TEMP Temperatura grad C 16011 28,6 27,6 29,6 1/01/2022 0:10 30/06/2022 23:55
BOYA-44A BOYA-44A COND Conductividad uS/cm 33234 320,2 149  475,3 1/01/2022 0:02 30/06/2022 23:47
BOYA-44A BOYA-44A S Salinidad ups 34 406 0,16 0,0062 0,41 1/01/20220:02 30/06/2022 23:47
BOYA-44A BOYA-44A TEMP Temperatura grad C 33211 29,2 26,6 30,50 1/01/2022 0:02 30/06/2022 23:47

BOYA-D BOYA-D COND Conductividad uS/cm 29519 727  490,8 1497,50 1/01/20220:00 30/06/2022 23:45

BOYA-D BOYA-D S Salinidad ups 30974 0,3287 10,2229 0,6825 1/01/20220:00 30/06/2022 23:45

BOYA-D BOYA-D TEMP Temperatura grad C 30078 28,7 27,6 30 1/01/20220:00 30/06/2022 23:45
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UNIDAD DE MANTENIMIENTO DE ESCLUSAS DE AGUA CLARA
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SECCION DE ESCLUSAS DEL ATLANTICO (OPEA)
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GRUPOS PROPIETARIOS EN OPEA-AM

OMEAC-COMP

e Compuertas El taller de mantenimiento de las Esclusas de Agua
e Valvulas

Clara esta conformado por el siguiente personal:
*  Supervisor de unidad de mantenimiento

*  Oficinista de mantenimiento

*  Supervisor de confiabilidad
- OMEAC-ECI

¢Sistema de control
/| eCentro de control de motores d Custodio de herramientas

¢[luminacién

«Sistemas de bajo voltaje * Capataz de mantenimiento de equipos

eSistema de flechas

eDeteccién de embarcaciones * Electromecdnicos de sistemas de esclusas
L) eControl vehicular

eSistemas especiales dentro de los edificios ® Electricistas

* Especialistas en mantenimiento y confiabilidad

* Mecdnicos de equipo industrial
OMEAC-AUX

{| *Sistemas contra incendio
*| *Elevadores
i[1|] *Generador de emergencia
eBomba de sumidero
eSeparador de aceite
eCabrestantes

* Reparadores de equipo industrial
* Trabajadores en electricidad

*  Mecdnico de mantenimiento (soldadura)

PRESENTACION PARA AUDITORIA AMBIENTAL 29 de junio de 2022 % CANAL DE PANAMA



COMPUERTAS
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, 8 Compuertas Rodantes NN
& RN
NN
Activos de los sistemas de compuertas rodantes - [ ik
- - ‘ Viga de soporte de poleas
Caja reductora de motor de emergencia

Vagon Superior 8m — 10m (Upper Wagon)
Vagon inferior (Lower Wagon)

Vagon de Trafico (Trailer Wagon)

Sistema de Conduccion

Motor principal 1

Motor principal 2

Motor de emergencia

Caja reductora de motor 1

Caja reductora de motor 2

PRESENTACION PARA AUDITORIA AMBIENTAL

Cabrestante

Variador de Frecuencia 1

Variador de Frecuencia 2

Variador de Frecuencia de emergencia
Sistema de Tensionado

Sistema de Posicionamiento
Estructura de compuerta rodante

Sistema de tensionamiento

29 de junio de 2022
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VALVULAS
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Valvulas de alcantarillas

- Controlan el flujo de agua entre las cdmaras

- 32 sistemas de valvulas

Valvulas de tina

- Controlan el flujo de agua entre las tinas y
las cdmaras.

Activos de los sistemas de valvulas

- 36 ssistemas de valvulas

Valvulas de ecualizacion

- Controlan el flujo de agua entre las
compuertas

Unidad de Potencia Hidraulica (HPU)

Cuerpo de Valvula
Cilindro Hidraulico

- 8 sistemas de valvulas

PRESENTACION PARA AUDITORIA AMBIENTAL
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SISTEMA DE CONTROL DE PROCESQS (PCS)

LMCS es un sistema de control y monitoreo en base a un
dispositivo de control en tiempo real que integra todas las
instalaciones, instrumentos y equipos requeridos para controlar
el trafico de embarcaciones a través del tercer juego de
esclusas.

PRESENTACION PARA AUDITORIA AMBIENTAL
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LMCS Control Network
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DISTRIBUCION DE MEDIA TENSION

* Circuitos alimentadores llegan a los Edificios MRBI y MRBS, conductores de cobre, #500 KCM (3 por fase).

La Esclusa contard con un red de distribucian interna en 12 KV formando dos anillos
— Interconectan los Edificios de la maquinaria de las Compuertas y Valvulas de Alcantarilla Principal.

(MRBI al MRBS).

— [ada anillo con capacidad de alimentar todo el complejo, conductores de cobre, #300 KCM (Z por fase).

* Encada Edificio MRBI al MRB8 se instalan:
— 2 Tableros de Conmutacian (Switchgears) de [ KV, fabricados por EATON.
— 2 Transformadores Tipo Pedestal, 12000V (delta) a 480/277V (estrella), fabricados por ABB.

22 de junio de 2022 CANAL DE PANAMA
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DISTRIBUCION DE BAJA TENSION

LDER /
1
1
OCEANO
ATLANTICO

: WSB #1 fr s
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CENTRD DE CONTROL DE MOTORES

— Ubicados en: MRBI al MRB8, WSBI and WSBE, LDER
— Voltaje: 480/277V, Barras de 2000A y 3200A (Fabricados por EATON)

Interno en los edificios de maguinaria
— Mimentan a los variadores de frecuencia (VFD) de los motores de las compuertas.
— Mlimentan a los arrancadores de motor (tipo “soft start”) para los motores de las vélvulas.
— Alimentan de los equipos de A/C. Ventiladores, Grias Puentes, Puertas Enrollables, etc.

— Mimentan los transformadores Tipo Seco que suministran 120/208V, tritasico al edificio (tomacorriente de uso general y
luminarias).
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SISTEMA DE DISTRIBUCION DE CORRIENTE DIRECTA (DC)

SISTEMA “A" SISTEMA “B”
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* Jistemas de Redundantes ("A" y "B").

* Banco de Baterias y Cargadores ubicados en los edificios:
— MRB#! al MRB#8
— Torre de Control (CB) y Edificio de Control Auxiliar (BCB)
—  barita Principal

* Voltaje: 125 VOC, no aterrizado.

« [argadores de Baterias: a00A, 4004, 300A. 100A.

* Bancos de Baterfas: Tiempo de respaldo de 4 hrs.

« Edificios WSB#! al WSB#GE se alimentan de los Edificios MRB# al MRB#S8.
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ESCLUSAS DE AGUA CLARA (OPEA-AM)
EDIFICIO CON GENERADOR Y TANQUE DE COMBUSTIBLE
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CROSSUNDER
ELEVATOR ROOM 1
ISLAND SIDE

WATER SAVING 7 R )
BASIN BUILDING 1 .

MACHINERY

BUILDING 1 =
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ESCLUSAS DE AGUA CLARA (OPEA-AM)

EDIFICIO CON GENERADOR Y TANQUE DE COMBUSTIBLE

P20/ 10/2020 1 3H01

NORIA EXTERIOR GENERADOR

Durante este periodo no se realizé mantenimiento anual por lo tanto no se requirio el servicio de
succion de aceite.
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ORDENES DE TRABAJOS OPEA-AM

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO — ESCLUSAS DE AGUA CLARA

CANTIDAD DE OT OPEA-AM
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OMEAC-AUX OMEAC-COMP OMEAC-ECI
GRUPO PROPIETARIO
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TIPO DE ORDENES DE TRABAJOS POR GRUPO - OPEA-AM

OMEAC-AUX OMEAC-COMP OMEAC-ECI

0%

0%

_\O%

0%_ 1% 0%

0% 0% 1%

3%

mCY mIN mMC "MP mMR mCNP mPE ®SE

mCY mIN mMC "=MP mMR mCNP mPE ®mSE

ECY ®mIN mMC “MP WmMR EmCNP mPE ESE

GRUPO PROPIETARIO Cv IN MC MP MR CNP PE SE
OMEAC-AUX 1 0 93 71 11 19 23 1
3 1 191 120 1 28 11 1
0 1 35 71 4 19 8 0
CNP CORRECTIVO NO PROGRAMADO MP MANTENIMIENTO PREVENTIVO
CV  TRABAJOS DE CALIBRACION Y VERIFICACION MR MANTENIMIENTO RUTINARIO
IN  INSTALACION NUEVA PE PROYECTO ESPECIAL
MC MANTENIMIENTO CORRECTIVO SE  TRABAJO DE EMERGENCIA

12 Tema presentacion
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BITACORA DE MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS

Control de inventario de Manejo y disposicion de residuos peligrosos
Division de Esclusas
Esclusas de Agua Clara

Ano Fiscal: 2022

Semestre:ler

. . # de solicitud de
Cantidad-unidad . .
. . . . . servicio (SR), # .
Fecha Tipo de residuo (trapos, aceite, etc..) | (libras, kilogramos, Destino Persona responsable
orden de compra, #
etc..)
contrato
7-Feb-22 Trapos 5 tanques de 55 gal. PO - 484405 STI Gilberto Torres
9-May-22 Aceite 8 tanques de 55 gal. SR - 844389 INCA Gilberto Torres
16-May-22 Aceite 5 galones SR -881125 INCA Gilberto Torres
16-May-22 Aceite 5 galones SR -881116 INCA Gilberto Torres
16-May-22 Aceite 150 galones SR-882064 INCA Gilberto Torres

Tema presentacién

22 de junio de 2022
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CORRECION Y TRABAJOS DE MEJORA AMBIENTAL

Vehiculos circulando contrario a la sefializacién

1410SAL121 Norma de seguridad de sefializacion y barricadas. Seccién 5.0

Vehiculos transitando en grupo a través de la compuerta

2600SEG285 Norma de orden y saneamiento de los sitios de trabajo.
Secciones 6.1y 6.2

Organizacion en almacén de repuesto . ] .,
1410SAL100 Anexo A Normas generales de seguridad en el trabajo. Seccién

7.0

Manejo de desechos sélidos 2610HIP107 Norma ambiental manejo de desechos sélidos. Seccion 6.2

2600SEG285 Norma de orden y saneamiento de los sitios de trabajo.
Secciones 6.1y 6.2

Canales de contencién sucio en el taller - - —
1410SAL100 Anexo A Normas generales de seguridad en el trabajo. Seccion

7.0

El Gerente de Seccion dio el visto buenos para la instalacion de policias
1410SAL136 Norma de seguridad para la operacién de vehiculos oficiales.  |muertos en ambos corredores y en la recta principal que comunica Este y
Seccién 6.0. Oeste, los cuales son los lugares donde se presentan los casos de exceso de
velocidad. Esto se encuentra pendiente a instalacion.

Vehiculos con exceso de velocidad

1410SAL103 Norma de planes de desalojo de edificio, oficinas y otras dreas
de trabajo por emergencias. Secciones 5.0y 6.0

fireas de desalojo del almacén sin sefializar y algunas obstruidas 1410SAL121 Norma de seguridad de sefalizacién y barricadas. Seccion 6.0y

7.0. Localizacion e identificacion de areas de desalojo; caracteristica de las
sefiales de desalojo; salidas de emergencia

A :
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INFORMACION ADICIONAL

Durante la visita a las Esclusas de Agua Clara, los auditores mencionaron algunas observaciones, las cuales se detallan

debajo:

)

No Agregar Objetos
Punzocortantes.
Do Not Put Sharps
in this Container.

LA d1a o o

BIOLOGICOS

DESECHOS
MASCARILLAS

GUANTES
BIOHAZARD

GLOVES MASKS

WASTE.,

El color de los basurero utilizados para las mascarillas
podrian ser usados también para jeringas por
ejemplo, sin embargo en la tapa del basurero esta la
indicacion de “No Agregar Objetos Punzocortantes”

PRESENTACION PARA AUDITORIA AMBIENTAL

El triangulo de la palanca para activar la ducha en Ia
PTAR lado continente estaba roto. El mismo fue
reparado inmediatamente tal como se muestra en la
foto.
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ANEXO 14. INFORME DE EMISIONES A LA ATMOSFERA
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Resumen Ejecutivo

Los resultados se derivan del servicio de monitoreo de emisiones a la atmdsfera en las
siguientes areas operativas del Canal de Panama: Esclusas de Miraflores, Paraiso, Ancon,

Deposito T6 y Esclusas de Agua Clara.

Las estaciones de Paraiso y Esclusas de Miraflores son las que reportaron los mayores
niveles de material particulado (PM1o), con 25,6 y 16,7 ug/m?® respectivamente, mientras
que la estacion Deposito T6 reportd el menor resultado, con 14,9 pug/m?3. Si comparamos
los resultados obtenidos con el mes anterior, se puede evidencia que no se registraron
disminuciones significativas. La presencia marcada de la estacion lluviosa pueda estar
influyendo en la disminucién en los niveles de material particulado. Los resultados para
material particulado durante junio AF21 y junio AF22, se evidencia que no se registraron
disminuciones mayores a 8 unidades en los sitios monitoreados, exceptuando en la
estacién Paraiso, en donde se registré un aumento de 6 unidades. La estacién lluviosa

podria estar provocando una disminucién en los niveles de material particulado (PMyo).

Para NO-, la estacion Esclusas de Miraflores fue la que reporté el mayor resultado durante
junio AF22: 21,4 ug/m3, mientras que la estacion Ancon reporté 18,5 ug/m3. La estacién
Agua Clara reportd el menor resultado: 11,5 yg/m3. Para SO, la estacion Esclusas de
Miraflores reporté 8,0 ug/m® como mayor valor registrado, durante el Ultimo periodo
monitoreado. Al comparar NO; (junio AF21 y junio AF22) se evidencia que no registraron
cambios significativos de manera general en las estaciones. Para SO no se reportaron

cambios relevantes durante el mismo periodo con que fue comparado.

13 de julio de 2022 vl.
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Introduccioén

Actualmente, el Estado Panamefio y las empresas realizan esfuerzos para el
establecimiento de normativas ambientales acordes a los avances tecnoldgicos y a
las exigencias internacionales producto de la globalizacion, enfocadas a reducir las

emisiones de contaminantes a la atmodsfera.

El Canal de Panama basado en su mandato legal y compromiso con el ambiente,
ha tomado la decision de controlar las emisiones generadas producto de sus
operaciones, no sin antes establecer lineamientos que adopten tecnologia mas
limpia y gestionar programas para disminuir la contaminacion atmosférica. El Canal
de Panama, en conjunto con el Instituto Especializado de Analisis (l.E.A) de la
Universidad de Panama (UP) monitorea la calidad del aire en areas operativas del
Canal de Panama, caracterizando las emisiones provenientes de sus actividades

desde hace mas catorce anos.

1. Antecedentes

La Autoridad del Canal de Panama (ACP), en cumplimiento de sus normativas y
reglamentos internos, ha implementado el programa de Control de Emisiones a la
Atmodsfera, el cual esta estructurado en dos fases: la primera, ya concluida, para
establecer una linea base de la calidad atmosférica en instalaciones operativas y
equipo de la ACP, y la segunda se enmarca en el monitoreo continuo de la calidad
del aire, con el fin de establecer medidas para el control de emisiones.

La ACP, desde el 2007, ha realizado las actividades de monitoreo a través de la

contratacidon del Instituto Especializado de Analisis (.E.A.), de la Universidad de

Panama’.

'La UP através de la Ley N° 36 de mayo de 1996, es la responsable de monitorear la Calidad del Aire en el territorio nacional

13 de julio de 2022 vl.
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2, Objetivos

¢ Realizar mediciones de la calidad de aire ambiente en cinco areas operativas
del Canal de Panama.

e Analizar la data de calidad de aire ambiente obtenida en el periodo,
incluyendo comparaciones con resultados obtenidos en afos fiscales

anteriores, desde 2007 hasta el afio anterior al periodo de estudio.

3. Coordinacion

El proyecto es coordinado con diferentes actores, siendo el Representante del
Oficial de Contrataciones (ROC) por la ACP, el Jorge Javier Urriola, y por el |.LE.A.,
Wilfredo Urriola Garcia, MGA.

4. Procedimiento

El procedimiento general del monitoreo involucra el uso de monitoreo pasivo y activo
para la medicion de contaminantes. A continuacién, en la Tabla N°1, se describen
los sitios de muestreo y contaminantes monitoreados. Es importante aclarar que la
misma es metodologia aprobada para su uso por el Ministerio de Ambiente
(MiAmbiente), por la Norma de Calidad del Aire Ambiente de la ACP (2610-EAC-
109), por la Agencia de Proteccion del Ambiente de los Estados Unidos de América
(USEPA por sus siglas en inglés) y homologada con la Agencia Europea de Medio
Ambiente (AEMA).

13 de julio de 2022 vl.
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41 Trabajo de Campo

El trabajo de campo del monitoreo ambiental se realiza en cinco sitios de la ACP: )
en el lado este de la Esclusa de Miraflores, 2 Paraiso 3 Ancén, 4 Esclusas de Agua

Clara y ® Depdsito T6.

5. Actividad
5.1 Toma de muestras de calidad del aire ambiente
Las muestras son tomadas segun los contaminantes de criterio indicados en la
Tabla N°1.
Tabla N°1

Sitios de muestreo y contaminantes monitoreados

. Estaciones de Monitoreo
Contaminante
de criterio El\s/lglusas de Ancon T6 Paraiso Agua Clara
iraflores
Material
particulado ) o [ o o
(PM1o)
Oxido de
azufre (SO2) ® e e
Oxido de
nitrégeno o o o ([
(NO2)

Segun TDR AF22

Medicion pasiva: se deriva de la Ley de Fick, donde se cuantifica mediante una
ecuacion en que intervienen derivadas de una o mas funciones, describiendo el
proceso de difusién molecular o de energia, en un medio en que inicialmente carece
de equilibrio quimico o térmico. Durante este proceso ocurre un gradiente de mayor
a menor concentracion molecular o térmica, produciendo un flujo hasta alcanzar el

equilibrio.

Medicion activa: consiste en la utilizacion de un motor que succiona aire que pasa

a través de un filtro (politetrafluoroetileno, fibra de vidrio o microfibra de cuarzo), o
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atrapado en bolsas o medio adsorbente segun el contaminante especifico. El flujo

de aire se mantiene constante y es regulado por un orificio critico.

5.1.1. Descripcion de las estaciones
Esclusa de Miraflores (Ver figura N°1): Se realizan mediciones de tubos pasivos
para SO2 y NO2. Se cuenta con monitores semiautomaticos para la medicion de las
particulas de PM1o.
o Coordenadas geogréficas = 8° 59’ 42,66 Norte 79° 35’ 20,94” Oeste.
o Coordenadas UTM = Zona 17P; 655089,21 m Este 994618,28 m Norte

L 4

mEgelE

Google Earth

Figura N°1
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Paraiso (Ver figura N°2): Se realizan mediciones con tubos pasivos de SOz y NOa.
Se cuenta con monitores semiautomaticos para la medicion de las particulas de
PMio.

e Coordenadas geograficas = 9° 01’ 28,3”Norte 79° 37’ 10,59”Oeste.

e Coordenadas UTM = Zona 17P; 651725,89 m Este 997834,67 m Norte.

Google Earth

Figura N°2
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Esclusas de Agua Clara (Ver figura N°3): Se realizan mediciones con tubos
pasivos para SOz y NO2. Se cuenta con monitores semiautomaticos para la
medicion de las particulas de PM1o.

e Coordenadas geograficas = 9° 16’ 26,97”Norte 79° 54’ 59,33”Oeste.

e Coordenadas UTM = Zona 17P; 619010,00 m Este 1025343,65 m Norte.

2+ Google Earth

Figura N°3
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Ancén (Ver figura N°4): Cercano a la Policia de Ancén. Se realizan mediciones
con tubos pasivos para NO2. Se cuenta con monitores semiautomaticos para la
medicién de las particulas de PM1o.

e Coordenadas geograficas = 8° 58 16,949”Norte 79° 34’ 0,00”Oeste.
e Coordenadas UTM = Zona 17P; 657571,49 m Este 991994,88 m Norte.

BN

Geogle Earth

S

Figura N°4
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10

Depésito T6 (Ver figura N°5): Se cuenta con monitores semiautomaticos para la
medicién de las particulas de PM1o.
e Coordenadas geograficas = 9° 1’ 3,6”Norte 79° 37’ 23,7”Oeste.
e Coordenadas UTM = Zona 17P; 651328,51 m Este 997090,17 m Norte.

Figura N°5

5.2. Informe de Campo

El contrato multianual fue adjudicado a partir del 22 de octubre de 2021 hasta el 30
de septiembre de 2022 y con vigencia hasta el 30 de septiembre de 2023. El 29 de
octubre se enviaron los documentos solicitados segun los TDR con la finalidad de
que sean aprobados por el ROC. El 01 de noviembre se solicitan los pases para
ingresar a los sitios de monitoreo. A partir del 11 de noviembre se pueden retirar los
pases. El 15 de noviembre se inicia el monitoreo en los puntos establecidos, con la
colocacion de los dispositivos para las mediciones de material particulado, NO2 y
SOa.

13 de julio de 2022 vI.
Universidad de Panama — Instituto Especializado de Andalisis



5.3. Resultados 11
Tabla N° 2
Valores de las mediciones realizadas por estacion y contaminantes, AF 2022
1 2 3] 4 ]s]efJ7]sfofto]t1]12]13]14 15 | 16
MES VALORES GUIA (ug/m*
simo CONTAMINANTE (hg/m)
OCT | Nov | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | ACP (anuali24 h) USEPA
ESCLUSAS PM 1o SA | 278 | 330 297 | 361|283 | 175 | 205 | 167 50/150 150 (24 h)
DE NO, SA | 196 | 19,2 | 16,0 | 22,1 | 229 | 175 | 17,2 | 21,4 100/150 100 (anual)
MIRAFLORES S0, sA | 72 | 70|61 ] 89|89 |66 71 |80 80/365 200/1310 (1h/3h)
PM 1o 288 | 323 | 246 ] 288 ] 294 [ 432[ 332 ] 232 | 256 50/150 150 (24 h)

PARAISO NO, 200 | 153 [ 152 ] 199 | 152 ] 186 | 201 | 214 | 183 100/150 100 (anual)

SO, 66 | 59 | 58 | 68 | 59 | 66 | 73 | 110 | 6.2 80/365 200/1310 (1h/3h)
ESCLUSAS PM 1o SA | 204 | 287 | 201 ] 355 430 | 364 ] 177 | 163 50/150 150 (24 h)

DE AGUA NO, sA | 69 [ 140] 164 ] 177 ] 145 ] 110] 130 | 115 100/150 100 (anual)
CLARA SO, sA | 50 |51 |59 67|57 ] 47] 46 | 42 80/365 200/1310 (1h/3h)
ANCOR PM 1o 282 | 306 | 232|303 ] 328276 | 215] 195 | 153 50/150 150 (24 h)

NO, 201 | 163 | 187 ] 168 ] 209 [ 21,1 | 150 ] 243 | 185 100/150 100 (anual)
| DEPOSITO T6 | PM 1 | sA | 216 | 190] 268 ] 26,4 | 306 ] 192 ] 178 | 149 | | | |  sons0 | 150(24h) |

SA = Sin acceso a los sitios de monitoreo. En espera de la autorizacién para la confeccion de los pases para el ingreso a los sitios de monitoreo.
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5.4. Analisis de los resultados
El analisis de los resultados de material particulado respirable (PM1o), SO2 y NO2 se
basa en la concentracién obtenida como promedio mensual en cada uno de los

sitios de monitoreo.

Durante junio AF22, las estaciones de Paraiso y Esclusas de Miraflores son las que
reportaron los mayores niveles de material particulado (PM10), con 25,6 y 16,7 ug/m3
respectivamente, mientras que la estacion Depdsito T6 reporté el menor resultado,
con 14,9 ug/m3. Si comparamos los resultados obtenidos con el mes anterior, se
puede evidencia que no se registraron disminuciones significativas superiores a 4
unidades. La presencia marcada de la estacion lluviosa pueda estar influyendo en
la disminucion en los niveles de material particulado. Realizando una retrospectiva
de los resultados para material particulado durante junio AF21 y junio AF22, se
evidencia que no se registraron disminuciones mayores a 8 unidades en los sitios
monitoreados, exceptuando en la estacion Paraiso, en donde se registrd6 un

aumento de 6 unidades.

Para NO2, la estacion Esclusas de Miraflores fue la que report6é el mayor resultado
durante junio AF22: 21,4 ug/m3, mientras de la estacion Ancon reportd 18,5 ug/m3.
La estacién Agua Clara reportd el menor resultado: 11,5 ug/m3. Para SO, la
estacion Esclusas de Miraflores reporté 8,0 ug/m3 como mayor valor registrado,
durante el ultimo periodo monitoreado. Al comparar NO2 (junio AF21 y junio AF22)
se evidencia que no registraron cambios significativos de manera general en las
estaciones. Para SO2 no se reportaron cambios relevantes durante el mismo

periodo con que fue comparado.

6. Conclusiones
No se evidencian altos niveles de los parametros monitoreados en los sitios de

mediciones.
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La estacion lluviosa podria estar provocando una disminucion en los niveles de

material particulado (PM+1o).

7. Recomendaciones
Continuar con el monitoreo de la calidad del aire para evidenciar los niveles de los

parametros monitoreados.

8. Propiedad intelectual
Todos los datos, informacion, analisis e informes producidos bajo este contrato
seran propiedad de la ACP y no podran ser emitidos por el Contratista a otras

fuentes o usados de otra forma sin el permiso expreso por escrito de la ACP.

Todos los calculos y formulas generados en este informe son propiedad del Instituto
Especializado de Analisis de la Universidad de Panama y no podran ser utilizados

sin la autorizacion por escrito del |.E.A de la Universidad de Panama.
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CANAL DE PANAMA

HIP183

28 de junio de 2022

Doctor
Miguel Angel Flores
Direccién de Verificacion

del Desempeiio Ambiental (DIVEDA)
Ministerio de Ambiente (MIAMBIENTE)
E S D.

Tengo el agrado de dirigirme a usted, en referencia al monitoreo de calidad de aire del Proyecto
Tercer Juego de Esclusas, actualmente en fase de operacion, cuyo Estudio de Impacto Ambiental
(EslA) Categoria lll, fue aprobado mediante Resolucion DIEORA IA-632-2007.

En el afio 2009, la ACP presentd una solicitud de modificacion a la Resolucidn DIEORA 1A-632-
2007, referente a la exclusion de los monitoreos de los pardmetros, plomo (Pb) y mondxido de
carbono (CO). Como respuesta, la Autoridad Nacional del Ambiental (ANAM), emitié la Resolucién
AG N°0134-20009, la cual resuelve en su Articulo 1, excluir del monitoreo el parametro Plomo (Pb),
sin embargo, la solicitud del CO no fue considerada.

Durante la fase de construccidn, y desde el inicié de operacién en junio de 2016, la ACP ha
cumplido con la ejecucion del monitoreo continuo de la calidad de aire ambiente, a través de un
contrato con la Universidad de Panama y con datos recabados en la estacién ubicada en la
comunidad de Paraiso, propiedad de la ACP. Desde el afio 2013, los resultados han estado por
debajo de los limites permisibles establecidos por la Agencia de Proteccién Ambiente de los
Estados Unidos de América (USEPA) y por la Norma de Calidad de Aire Ambiente de ACP (2610-
AAE-109).

Durante los ultimos dos afios, producto de la pandemia por el COVID-19, los equipos de la
estacion de Paraiso presentaron desperfectos mecdnicos por la falta de mantenimiento periédico,
y el monitoreo correspondiente a este punto, fue realizado con equipos de la Universidad de
Panama (UP), pero no cuentan con la medicion del parametro de CO.

Autoridad del Canal de Panama
Balboa, Ancon. Panama, Republica de Panama.
www.pancanal.com




Doctor Miguel Angel Flores
Pagina 2
28 de junio de 2022

Considerando esta situacion y que este parametro no ha incrementado producto de la ejecucion
ni la operacion del proyecto, como puede observarse en los datos entregados a través de los
informes semestrales, solicitamos la exclusion de este parametro del monitoreo de calidad de aire
ambiente, por no representar un riesgo de incremento debido a la operacion del proyecto.

Adjuntamos grafico que muestra el comportamiento del monéxido de carbono con resultados
muy por debajo del Limite Maximo Permisible (1000 ppm), y con una tendencia decreciente.

Le agradecemos su colaboracion y nos ponemos a su disposicidon para cualquier consulta sobre el
particular, para lo cual puede comunicarse con el licenciado Angel Urefia, gerente de la seccién de
Politicas y Evaluacion Ambiental a la linea telefonica 276-2830 o a su correo electronico
aurena@pancanal.com.

Atentamente,

I Karina Vergarafinto
Gerente (encargada) de Politicas
Y Proteccién Ambiental

Adjunto: grafica de valores de mondxido de Carbono (CO)
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Enero
386.28
34525
386.28
35148
581.9
315.06
300.25
1000

Febrero
3943
322.88
42299
389.55
349.75
325.69
255
1000

Marzo
461.64
400.23
400.25
364,73
349.22
345.2
340.2
1000

Abril
45538
405.25
399.65
355.69
34456
486,45

4404

1000

Mayo
239.15
385.25
45088
350.14
31529
399.54
385.14
1000

Junio
388
37425
ann
33312
42596
30247
30026
1000

lulio
436.56
326.52
380.22
41854
436.02
41854
436.02

1000
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Agosto
38087
42512
40022
588.22
485.13
385,55
3582
1000

Septiembre
416.46
40032
451.01
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32635
38823
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Octubre
484,66
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40055
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31025
30015
40023
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W’EFEE-

Diciembre
397.98
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478.36
5819
388.02
356.88
354.11
1000

Promedio Anual
398,84
401.26
440,53

452837
386.21
360,50
34437

1000
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Safety Data Sheet EOSi

Empowering Clean Water®

M i ’
USDA
CERTIFIED
PRODUCT

1. PRODUCT AND COMPANY IDENTIFICATION

PRODUCT 100%

Product Name: MicroC® 2000 Publication Date: March 11, 2019
Product Code: NA Replaces: March 6, 2018
Product Use: A reducing agent for biological processes

Supplier Information:

Environmental Operating Solutions, Inc Phone: 508-743-8440
160 MacArthur Blvd., Unit 6 Fax: 508-743-8443
Bourne, MA 02532 Website: www.microc.com
EMERGENCY TELEPHONE NUMBER: CHEMTREC 800-424-9300

2. HAZARDS IDENTIFICATION

OSHA Regulatory Status:
This product when used as intended is not hazardous according to 29 CFR 1910.1200
This product when used as intended is not hazardous according to GHS categories

GHS Pictograms: None Applicable
Signal Word: None Applicable
GHS Hazard Classification: None Applicable
Hazard Statements: None Applicable

Note: When vaporized, glycerin mist may cause irritation of the respiratory tract.

Potential Health Effects

Routes of Exposure Ingestion, inhalation, skin contact, eye contact

Eyes May cause slight irritation

Skin May cause slight irritation

Inhalation High mist concentrations may cause irritation of respiratory tract.
Ingestion May be harmful if swallowed in large quantities
3. COMPOSITION / INFORMATION ON INGREDIENTS

Chemical Name CAS # % by Weight
Glycerin; glycerol 56-81-5 70-74%
Water 7732-18-5 22-26%
Sodium Chloride 7647-14-5 4-6%
Methanol 67-56-1 <1%

Page 1 of 6 Environmental Operating Solutions, Inc. Rev. 03/19

160 MacArthur Blvd., Unit 6, Bourne, MA 02532



Safety Data Sheet

4. FIRST AID MEASURES

Eye Contact

Skin Contact

Inhalation

Ingestion

General Advice

Note to physician

Immediately flush eyes thoroughly with plenty of water for 15 minutes and
consult a physician immediately.

Remove contaminated clothing and wash affected area with water and
soap. Consult physician if irritation develops

Remove individual to fresh air. Seek medical attention if breathing
problems persist

Do not induce vomiting. Rinse mouth thoroughly. Seek medical attention.

If individual feels unwell following the exposure to the product consult a
physician immediately. Present this Safety Data Sheet to the doctor in
attendance

Treat patient symptomatically

5. FIRE FIGHTING MEASURES

Flammability Summary (OSHA and NFPA)  Non-flammable Material

Protection of Firefighters:

Extinguishing Media

Wear suitable protective equipment. Wear self contained breathing
apparatus if necessary

Use equipment appropriate to the main source of the fire. Water spray,
alcohol foam, dry chemical or CO2. Water or alcohol foam may cause
frothing

Specific hazards arising from the chemical Carbon oxides

6. ACCIDENTAL RELEASE MEASURES

Personal Protection for Spills

Methods for Containment

Environmental Precautions

Keep unnecessary personnel away from spill. Use personal protective
equipment. Ventilate area of leak or spill. Avoid breathing vapors and mist.

Eliminate all sources of ignition. Stop flow of material if safe to do so. Dike
spilled material. Absorb spill with inert absorbent material. Sand, earth and
vermiculite are suitable absorbent materials.

Prevent further leakage. Contain spill if safe to do so. Do not let product enter
storm drains if possible.

/. HANDLING AND STORAGE

Precautions for Safe Handling

Storage

Incompatible Materials for Storage

Page 2 of 6

See other relevant sections of this SDS. Avoid contact with skin and
eyes. Avoid breathing mist. Use with adequate ventilation. Do not
handle and store near open flames, high heat or sources of ignition.

Keep containers closed when not in use. Minimize evaporative losses.
Keep away from ignition sources.

None known

Environmental Operating Solutions, Inc. Rev. 03/19
160 MacArthur Blvd., Unit 6, Bourne, MA 02532



Safety Data Sheet

8. EXPOSURE CONTROLS / PERSONAL PROTECTION

INSUFFICIENT DATA ON MIXTURE. DATA ON INDIVIDUAL COMPONENTS PROVIDED BELOW

Component Concentration ACGIH TLV OSHA TABLE Z-1 Limits
in Product for Air Contaminants

Glycerin 70-74% w/w Form: Glycerin Mist Form: Total Dust Insufficient
CAS No: 56-81-5 TWA: 10 mg/m3 PEL: 15 mg/m3 Data on
Glycerin Mist
Form: Respirable
Fraction
PEL: 5 mg/m3
Methanol <1%w/w TWA: 260 mg/m3 PEL: 260 mg/m3 TWA: 260
CAS No: 67-56-1 mg/m3
Engineering Controls Use proper equipment and storage conditions to control airborne levels

below recommended exposure limits.
Personal Protective Equipment

Eye Protection: Use normal eye protection practices such as safety glasses with side
shields. Use chemical goggles if risk of splashing is high.

Skin Protection Handle with chemical resistant gloves. Dispose of contaminated gloves
after use. Nitrile gloves recommended.

Respiratory Protection If workers could be exposed to concentrations above the exposure
limits in Section 8, use a full face respirator with multipurpose
combination cartridges.

9. PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES

Physical State Liquid Flash Point None to Boil (ASTM D93)

Color Light brown Boiling Point Not determined

Odor Musty — Sweet Odor Evaporation Rate Not determined

Odor Threshold Not determined UEL/LEL Not determined
Flammability (solid, gas) Not determined

pH 4.00-11.00 Vapor Pressure Not determined

Solubility in Water Highly soluble in water Vapor Density Not determined
Relative Density Not Determined

Bulk Density 10.22 lbs/gal Partition Coefficient Not determined

Specific gravity 1.225@ 20°C Autoignition Temperatures
Decomposition

Viscosity 45 cPs @ 20C Temperature Not determined

Page 3 of 6 Environmental Operating Solutions, Inc. Rev. 03/19
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Safety Data Sheet

10. STABILITY AND REACTIVITY

Reactivity

Chemical Stability

Possibility of hazardous reactions
Conditions to Avoid

Incompatible Materials

Hazardous Decomposition Products

11. TOXICOLOGY

INSUFFICIENT DATA ON MIXTURE

Eye Contact

Skin Contact

Inhalation

Ingestion

Target Organs

Prolonged Exposure

Glycerin; Glycerol CAS No. 56-81-5
Acute Toxicity

Carcinogenicity
Mutagenicity
Reproductive Toxicity
Methanol 67-56-1
Acute Toxicity

Carcinogenicity
Mutagenicity
Reproductive Toxicity

Page 4 of 6

Environmental Operating Solutions, Inc.

Avoid contact with oxidizing agents (e.g. nitric acid, peroxides, chromates)
Stable under normal storage conditions

None known

Heat, flames, sparks. Contact with oxidizing agents

None known

Oxides of carbon under high heat

. DATA ON INDIVIDUAL COMPONENTS PROVIDED BELOW

The components in this product may result in mild eye irritation from
contact with liquid or vapors. Symptoms include redness, swelling,
watering.

The components in this product may result in mild skin irritation. Symptoms
include redness, itching, burning, dermatitis.

Breathing high mist concentrations may be harmful. Inhalation can cause
irritation of the throat and lungs.

Ingestion of this product may result in nausea, vomiting and diarrhea.
Aspiration into the lungs can cause damage and inflammation to the lungs.

Lungs, Kidneys

Symptoms include nausea, headache, vomiting

Dermal LD50 = > 10,000 mg/kg (Rabbit)
Inhalation LC50 = > 570 mg/m3 1 hr (Rat)
Oral LD50 = 12,600 mg/kg (Rat)

Not listed by ACGIH, IARC, NIOSH, NTP or OSHA
No data available
No data available

Dermal LD50 = 15,800 mg/kg (Rabbit)
Inhalation LC50 = 64,000 mg/m3 4 hr (Rat)
Oral LD50 = 5,600 mg/kg (Rat)

Not listed by ACGIH, IARC, NIOSH, NTP or OSHA
No data available
No data available

Rev. 03/19

160 MacArthur Blvd., Unit 6, Bourne, MA 02532



Safety Data Sheet

12. ECOLOGICAL INFORMATION

Ecotoxicity Glycerin: 96 hr LC50: 51,000-57,000 mg/L (Rainbow Trout), > 5000 mg/L Goldfish
Methanol: 96 hr LC50: > 15,400-29,400 mg/L (Fish)

Persistence and degradability No data available

Bioaccumulative potential No data available

Mobility in soil No data available

Other adverse effects No data available

13. DISPOSAL CONSIDERATIONS

This product as supplied is not classified as a RCRA hazardous waste according to 40 CFR 261. However it should
be fully characterized prior to disposal as contamination with other materials may subject it to hazardous waste
regulations. RCRA requires the user of the product to determine whether the product meets RCRA criteria for
hazardous waste. Always consult with local, state and federal regulations prior to disposal.

14. TRANSPORTATION INFORMATION

US Domestic DOT Not Regulated
Shipping Name Glycerin; Glycerol
IMDG Not dangerous goods
IATA Not dangerous goods
Marine pollutant No

15. REGULATORY INFORMATION

United States

Toxic Substances Control Act

The components of this product are listed on the TSCA Inventory of Existing Chemical Substances

Section 302 (EHS) TPQ Not applicable
Section 304 (EHS) TPQ Not applicable

SARA Section 311/312 Hazard Categories
Acute - NO
Chronic— NO
Physical - None
Pressure Hazard - NO
Fire Hazard - NO

Page 5 of 6 Environmental Operating Solutions, Inc. Rev. 03/19
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Safety Data Sheet

SARA Section 313

This product may contain trace amounts of a chemical that is subject to reporting requirements of SARA
Methanol CAS #67-56-1 Typical % Weight in Product 0.0-0.10%

CERCLA

This product may contain trace amounts of a chemical that is subject to reporting requirements of CERCLA
Methanol RQ # 5,000. Typical % Weight in Product 0.0-0.10%

Clean Water Act Section 311 Hazardous Substances (40 CFR 117.3): None

State Right to Know Regulations

Chemical Name: Glycerin

California — Proposition 65 Not applicable
Massachusetts Right to Know Glycerin
Minnesota Hazardous Substances List Glycerin mist
New Jersey Right to Know None
Pennsylvania Right to Know Glycerin
Rhode Island Right to Know Glycerin

16. ADDITIONAL INFORMATION

SDS REVISION STATUS: March 11, 2019 | Replaces: March 6, 2018

THIS SAFETY DATA SHEET (SDS) HAS BEEN PREPARED IN COMPLIANCE WITH THE FEDERAL OSHA HAZARD
COMMUNICATION STANDARD, 29 CFR 1910.1200. THE INFORMATION IN THIS SDS SHOULD BE PROVIDED TO ALL
WHO WILL USE, HANDLE, STORE, TRANSPORT, OR OTHERWISE BE EXPOSED TO THIS PRODUCT. WE BELIEVE THIS
INFORMATION TO BE RELIABLE AND UP TO DATE AS OF ITS PUBLICATION DATE, BUT MAKE NO WARRANTY THAT IT
IS. IF THIS SDS IS MORE THAN THREE YEARS OLD YOU SHOULD CONTACT THE SUPPLIER TO MAKE CERTAIN THAT THE
INFORMATION IS CURRENT.
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- MIISTERIO DE AMBIENTE
REPUBLICA DE PANAMA recorin Semional de Herrera

e GOBEENG MATHMNEAL =

DIRECCION REGIONAL DE DARIEN

RESOLUCION DRD-SEFOR-CE-006-22.
De 25 de mayo del afio 2022.

“Por el cual se da el cierre al Proyecto de Compensacion Ecologica que desarrolld la
Autoridad del Canal de Panama (ACP), comunidad de Alto Playon, cuenca 154 del rio
chucunaque, en la provincia de Darién-Comarca Embera Wounaan”.

El suscrito Director Regional del Ministerio de Ambiente, en la provincia de Darién en uso
de sus facultades legales v,

CONSIDERANDO:

Que la Constitucion Politica de la Republica de Panama, en su Articulo 116 sefiala que:
“El Estado reglamentara, fiscalizara y aplicara oportunamente las medidas necesarias para
garantizar que la utilizacion y el aprovechamiento de la fauna terrestre, fluvial y marina, asi
como de los bosques, tierras y aguas, se lleven a cabo racionalmente, de manera que se
evite su depredacion y se asegure su preservacion, renovacion y permanencia’.

Que la Ley 8 de 25 de marzo de 2015, que crea el Ministerio de Ambiente, modifica
disposiciones de la Autoridad de los Recursos Acuaticos de Panama y dicta otras
disposiciones, establece en el articulo 1: se crea el Ministerio de Ambiente como entidad
rectora del Estado en materia de proteccion, conservacion, preservacion y restauracion dei
ambiente y el uso sostenible de los recursos naturales para asegurar el cumplimiento vy
aplicacion de las leyes, reglamentos y la Politica Nacional dl Ambiente.

Que Titulo il, Capitulo |, de la Ley 41 General del Ambiente de 1998, de Estrategias,
Principios y Lineamentos, en su articulo 4, numeral 7, dicta lo siguiente: “Incluir dentro de
las condiciones de otorgamiento a particulares de derechos sobre recursos naturaies, la
obligacién de compensar ecolégicamente por los recursos naturales utilizados, y fijar, para
estos fines, el valor econdmico de dichos recursos, que incorpore su costo social y de
conservacion”.

Que mediante Ley 1 de 3 de febrero de 1994 “Por la cual se establece la Legislacion
Forestal de la Republica de Panama y se dictan ofras disposiciones”, la citada Ley tiene
como finalidad la proteccién, conservacién, mejoramiento, acrecentamiento, educacion,
investigacién, manejo y aprovechamiento racional de los recursos forestales de la
Republica.

Que mediante la resolucion DIEORA - 1A-004-2012, del 05 de enero de 2012, la Autoridad
Nacional del Ambiente (hoy Ministerio de Ambiente), aprob6 el Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Ill, correspondiente al proyecto denominado “CONSTRUCCION DE
UN PUENTE SOBRE EL CANAL EN EL SECTOR ATLANTICOQO”, distrito de Cristébal,
provincia de Colon.

Que mediante el plan de Reforestacion de la comunidad de Alto Playon presentados por el
ACP a través del Ingeniero Forestal Abdiel A. Delgado V. Idoneidad 5,327-08, el mismo
fue presentados a la Direccion Regional de Darién en el afic 2016 y cumpliendo los
establecido de la Ley N° 22 de 8 de noviembre de 1983 y el Decreto Ejecutivo N° 84 del 9
de abril de 1999 que faculta al Noko (dirigente) de la cada Comunidad Ejecutar su propios
Proyecto en cada comunidad de la Comarca.
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Que el dia veinte y tres (23) de diciembre de 2021 se recibié en la Direccion Regional del
Ministerio de Ambiente de ia provincia de Darién el documento denominado INFORME
FINAL DE REFORESTACION, referente al proyecto de agroforesteria qgue ejecuta la
Autoridad del Canal de Panaméa (ACP) desde el afio 2017, como parte de las medidas de
compensacion ecoldgica establecidas por la afectaciones a la cobertura boscosa con la
construccion del tercer puente sobre el canal de Panama y en cumplimiento de la
resolucién DIEORA - I1A-004-2012, del 05 de enero de 2012,

Que el dia 06 de septiembre de 2021, se realizé la inspeccion final para el cierre del
proyecto, como [o sefiala el Informe Técnico DRD-SEFOR-DCA-022-2021, del 27 de
septiembre de 2021, donde se visitaron las diferentes parcelas agroforestales, resultando
una Superficie total compensada de ciento treinta (130) hectareas, beneficiando a veinte y
nueve (29) productores de Alto Playon, corregimiento de Lajas Blancas, distrito de
Cemaco, comarca Embera Wounaan, provincia de Darién.

Que, en virtud de lo antes expuesto, el Director Regional del Ministerio de Ambiente en la
provincia de Darién.

RESUELVE:

ARTICULO 1: CERRAR, satisfactoriamente el proyecto de Compensacién Ecoldgica,
que le fue aprobado a la Autoridad del Canal de Panama (ACP), por el
Ministerio de Ambiente, Direccion Regional de Darién, aceptando el Plan de
reforestacion Presentade por el ACP en afio 2018, ya que al culminar los
cinco (5) afios, la Superficie total compensada de ciento treinta (130)
hectareas, beneficiando a vente y nueve (29) productores de Alto Playon,
corregimiento de Lajas Blancas, distrito de Cemaco, Comarca Embera
Wounaan, provincia de Darién.

ARTICULO 2: NOTIFICAR, a la Autoridad del Canal de Panamé (ACP), a través de su
representante legal o apoderado especial.

ARTICULO 3: CONCEDER, a la parte notificada (5) dias habiles posterior a su
notificaciéon, para que interponga recurso de reconsideracion si considera
necesario.

ARTICULO 4: Esta resolucién entrara a regir a partir de su notificacion.
FUNDAMENTO DE DERECHO:
Constitucion Politica vigente de la RepUblica de Panama, Ley 8 de 25 de marzo de 2015,

Ley N° 41 del 1 de julio de 1998, Ley N° 1 de 3 de febrero de 1994, Resolucion JD-05-98
de 22 de enero de 1998, demas normas concordantes y complementarias.

Dado en la ciudad de Darién, a los veinticinco (25) dias del mes de mayo de 2022.
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DIRECCION REGIONAL DE DARIEN

RESOLUCION DRD-SEFOR-CE-007-22.
De 25 de mayo del afio 2022.

“Por el cual se da el cierre al Proyecto de Compensacion Ecoldgica que desarrollé la
Autoridad del Canal de Panama (ACP), en la comunidad de Nuevo Vigia, cuenca 154 del
rio Chucunaque, en la provincia de Darién-comarca Embera Wounaan”.

El suscrito Director Regional del Ministerio de Ambiente, en la provincia de Darién en uso
de sus facultades legales v,

CONSIDERANDO:

Que la Constitucién Politica de la Republica de Panama, en su Articulo 116 sefiala que: “El
Estado reglamentara, fiscalizara y aplicara oportunamente las medidas necesarias para
garantizar que la utilizacién y el aprovechamiento de la fauna terrestre, fluvial y marina, asi
como de los bosques, tierras y aguas, se lleven a cabo racionalmente, de manera que se
evite su depredacidn y se asegure su preservacion, renovacion y permanencia’”.

Que la Ley 8 de 25 de marzo de 2015, que crea el Ministerio de Ambiente, modifica
disposiciones de la Autoridad de los Recursos Acuaticos de Panama y dicta otras
disposiciones, establece en el articulo 1: se crea el Ministerio de Ambiente como entidad
rectora del Estado en materia de proteccidn, conservacion, preservacion y restauracion del
ambiente y el uso sostenible de los recursos naturales para asegurar el cumplimiento y
aplicacion de las leyes, reglamentos y la Politica Nacional dl Ambiente.

Que Titulo I, Capitulo |, de la Ley 41 General del Ambiente de 1998, de Estrategias,
Principios y Lineamentos, en su articulo 4, numeral 7, dicta lo siguiente: “Incluir dentro de
las condiciones de otorgamiento a particulares de derechos sobre recursos naturales, la
obligacién de compensar ecolégicamente por ios recursos naturales utilizados, v fijar, para
estos fines, el valor economico de dichos recursos, que incorpore su costo social y de
conservacion”.

Que mediante Ley 1 de 3 de febrero de 1994 “Por la cual se establece la Legislacion Forestal

de la Republica de Panama y se dictan otras disposiciones’, la citada Ley tiene como

finalidad la proteccién, conservacién, mejoramiento, acrecentamiento, educacion,

investigaciéon, manejo y aprovechamiento racional de los recursos forestales de la
epublica.

Que mediante la resolucion DIEORA - 1A-004-2012, del 05 de enero de 2012, ta Autoridad
Nacional del Ambiente(hoy Ministerio de Ambiente), aprobé el Estudio de Impacto Ambiental
Categoria |Il, correspondiente al proyecto denominado “CONSTRUCCION DE UN PUENTE
SOBRE EL CANAL EN EL SECTOR ATLANTICQ?, distrito de Cristdbal, provincia de Coldn.

Que mediante el plan de Reforestacion de la comunidad de Nuevo Vigia presentados por el
ACP a través del Ingeniero Forestal Abdiel A. Delgado V. Idoneidad 5,327-06, el mismo fue
presentados a la Direccion Regional de Darien en el afio 2016 y cumpliendo los establecido
de la Ley N° 22 de 8 de noviembre de 1983 y el Decreto Ejecutivo N° 84 del 9 de abril de
1999 que faculta al Noko (dirigente) de la cada Comunidad Ejecutar su propios Proyecto en
cada comunidad de la Comarca.

Ministerio de Ambiente






RESOLUCION DRD- SEFOR - CE — 007 - 2022
FECHA 04/02/2022
Pag. 1de 2.

Que el dia veinte y tres (23) de diciembre de 2021 se recibié en la Direccién Regicnal del
Ministerio de Ambiente de la provincia de Darién el documento denominado INFORME
FINAL DE REFORESTACION, referente al proyecto de agroforesteria que ejecuta la
Autoridad del Canal de Panama (ACP) desde el afio 2017, como parte de fas medidas de
compensacion ecolégica establecidas por la afectaciones a la cobertura boscosa con Ia
construccion del tercer puente sobre el canal de Panamay en cumplimiento de la resolucién
DIEORA - 1A-004-2012, del 05 de enero de 2012.

Que el dias 7 de septiembre de 2021, se realizé la inspeccioén final para el cierre del
proyecto, como lo sefala el Informe Técnico DRD-SEFOR-DCA-022-2021, del 27 de
septiembre de 2021, donde se visitaron las diferentes parcelas agroforestales, resultando
una superficie total compensada de ciento veinte y dos punto cinco (122.5) hectareas,
beneficiando a veinte y tres (23) productores de Nuevo vigia, corregimiento de Lajas
Blancas, distrito de Cemaco, comarca Embera Wounaan, provincia de Darién.

Que en virtud de lo antes expuesto, el Director Regional del Ministerio de Ambiente en la
provincia de Darién.

RESUELVE:

ARTICULO 1:  CERRAR, satisfactoriamente el proyecto de Compensacién Ecoldgica, que
le fue aprobado a la Autoridad del Canal de Panama (ACP), por el Ministerio
de Ambiente, Direccién Regional de Darién, aceptando el Plan de
reforestacion Presentado por el ACP en afio 2016, ya que al culminar los
cinco (5) afios, la Superficie total compensada de ciento vente y dos punto
cinco (122.5) hectareas, beneficiando a veinte y tres (23) productores de
Nuevo vigia, corregimiento de Lajas Blancas, distrito de Cemaco, comarca
Embera Wounaan, provincia de Darién.

ARTICULO 2: NOTIFICAR, a la Autoridad del Canal de Panam3 (ACP), a través de su
representante legal o apoderado especial.

ARTICULO 3: CONCEDER, a la parte notificada (5) dias habiles posterior a su notificacion,
para gue interponga recurso de reconsideracion si considera necesario.

ARTICULO 4: Esta resolucion entrara a regir a partir de su notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO:

Constitucion Politica vigente de la Republica de Panama, Ley 8 de 25 de marzo de 2015,
Ley N° 41 del 1 de julio de 1998, Ley N° 1 de 3 de febrero de 1994, Resolucion JD-05-98 de
22 de enero de 1998, demds normas concordantes y complementarias.

Dado en la ciudad de Darién, a los veinticinco (25) dias del mes de mayo de 2022.
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DIRECCION REGIONAL DE DARIEN

RESOLUCION DRD-SEFOR-CE-008-22.
De 25 de mayo del afio 2022.

“Por el cual se da el cierre al Proyecto de Compensacion Ecoldgica que desarrolié la
Autoridad del Canal de Panama (ACP), en la comunidad de Arimae, cuenca 152 del rio
Chucunague y Sabana, en la provincia de Darién-Tierra Colectiva Embera Wounaan”.

El suscrito Director Regional del Ministerio de Ambiente, en la provincia de Darién en uso
de sus facultades legales v,

CONSIDERANDO:

Que la Constitucidn Politica de la Republica de Panama, en su Articulo 116 sefiala que:
“El Estado reglamentara, fiscalizara y aplicara oportunamente las medidas necesarias para
garantizar que la utilizacion y el aprovechamiento de la fauna terrestre, fluvial y marina, asi
como de los bosques, tierras y aguas, se lleven a cabo racionalmente, de manera que se
evite su depredacion y se asegure su preservacion, renovacién y permanencia’.

Que la Ley 8 de 25 de marzo de 2015, que crea el Ministerio de Ambiente, modifica
disposiciones de la Autoridad de los Recursos Acudticos de Panama y dicta otras
disposiciones, establece en el articulo 1: se crea el Ministerio de Ambiente como entidad
rectora del Estado en materia de proteccion, conservacion, preservacién y restauracion del
ambiente y el uso sostenible de los recursos naturales para asegurar el cumplimiento y
aplicacién de las leyes, reglamentos y la Politica Nacional dl Ambiente.

Que Titulo II, Capitulo I, de la Ley 41 General del Ambiente de 1998, de Estrategias,
Principios y Lineamentos, en su articulo 4, numeral 7, dicta lo siguiente: “Incluir dentro de
las condiciones de otorgamiento a particulares de derechos sobre recursos naturales, la
obligacién de compensar ecolégicamente por los recursos naturales utilizados, vy fijar, para
estos fines, el valor econdmico de dichos recursos, que incorpore su costo social y de
conservacion”.

Que mediante Ley 1 de 3 de febrero de 1994 “Por la cual se establece la Legisiacién
Forestal de la Republica de Panama y se dictan otras disposiciones”, la citada Ley tiene
como finalidad la proteccion, conservacion, mejoramiento, acrecentamiento, educacion,
investigacion, manejo y aprovechamiento racional de los recursos forestales de la
Republica.

Que mediante la resolucion DIECRA - [A-004-2012, del 05 de enero de 2012, la Autoridad
Nacional del Ambiente(hoy Ministerio de Ambiente), aprob6 el Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Ill, correspondiente al proyecto denominado “CONSTRUCCION DE
UN PUENTE SOBRE EL CANAL EN EL SECTOR ATLANTICQ", distrito de Cristdbal,
provincia de Colén.

Que mediante el plan de Reforestacion de la comunidad de arimae presentados por el
ACP a traves del Ingeniero Forestal Abdiel A. Delgado V. Idoneidad 5,327-06, el mismo
fue presentados a la Direccidén Regional de Darién en el afio 2016 y cumpliendo los
establecido de la Ley N° 72 de 23 de diciembre de 2008.
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Que el dia veinte y uno (21) de septiembre de 2021 se recibi6 en Ia Direccién Regional del
Ministeric de Ambiente de la provincia de Darién el documento denominado INFORME
FINAL DE REFORESTACION, referente al proyecto de agroforesteria que ejecuta la
Autoridad del Canal de Panama (ACP) desde el afio 2017, como parte de las medidas de
compensacion ecolégica establecidas por la afectaciones a la cobertura boscosa con Ia
construccion del tercer puente sobre el canal de Panama y en cumplimiento de la
resolucion DIEORA - IA-004-2012, del 05 de enero de 2012,

Que el dia 6 de octubre de 2020, se realizé |a inspeccién final para el cierre del proyecto,
como lo sefala el Informe Técnico DRD-SEFOR-DCA-0015-2020, del 23 de octubre de
2020, donde se visitaron las diferentes parcelas agroforestales, resultando una

Superficie total compensada de ochenta y tres  (83) hectéreas, beneficiando a diecinueve
(19) productores de arimae. corregimiento de Santa Fe, distrito de Santa fe, provincia de
Darien.

Que, en virtud de lo antes expuesto, el director regional del Ministerio de Ambiente en la
provincia de Darién.

RESUELVE:

ARTICULO 1: CERRAR, satisfactoriamente el proyecto de Compensacion Ecolégica,
que le fue aprobado a la Autoridad del Canal de Panama (ACP), por el
Ministerio de Ambiente, Direccién Regional de Darién, aceptando el Plan de
reforestacion Presentado por el ACP en afio 2016, ya que al culminar los
cinco (5) afios, la Superficie total compensada de ochenta y tres  (83)
hectareas, beneficiando a diecinueve (19) productores de Arimae.
Corregimientos de Santa Fe, distrito de Santa fe, provincia de Darién

ARTICULO 2; NOTIFICAR, a ia Autoridad del Canal de Panama (ACP), a través de su
representante iegal o apoderado especial.

ARTICULO 3: CONCEDER, a la parte notificada (5) dias héabiles posterior a su
notificacion, para que interponga recurso de reconsideracion si considera
necesario.

ARTICULO 4: Esta resolucion entrara a regir a partir de su notificacion.
FUNDAMENTO DE DERECHO:
Constitucion Politica vigente de |a Republica de Panama, Ley 8 de 25 de marzo de 2015,

Ley N° 41 del 1 de julio de 1908, Ley N° 1 de 3 de febrero de 1994, Resolucién JD-05-98
de 22 de enero de 1998, demas normas concordantes y complementarias.

Dado en la ciudad de Darién, a los veinticinco (25) dias del mes de mayo de 2022,

NOTIR CUMPLASE.

tﬁf-R@g-i-Qnal,,..‘ —
ENTE —DAREN )



| N Oﬁi‘rﬂ _i\%aﬁ!ag‘le oS

]‘ Hoy
dal 3fe 20 2 27 58 > a6 notificd
:; 0/00 reA 2 ggf_:g . _dela
oAcion NG _,‘szz‘ o JH_Z,ﬁ:.__)iel mes §
g 2 delait '262_‘__”’4’_—”
FRCAICEAL powiica
“""-""‘7

rﬂ’*

?, . AL£WO s i (db’
< = omure y Apelido

T riomire y ApeRa

F-ED)-2LRD 2,2/, g/

W “”"%7#"“ :.‘
Firma




ANEXO 18. INFORME DE MANTENIMIENTO DE VEHICULOS TERRESTRES
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PLANES DE MANTENIMIENTO EQUIPOS Y VEHICULOS ASIGNADOS A LAS ESCLUSAS DE COCOLI Y AGUA CLARA PERIODO DE ENERO A JUNIO AF-2022

. . S - Frecuencia Unidades de Frequencia basada en Unidades de frecuencia de
Activo Descripcion Ubicacion Plan de Mantenimiento N . N N
basada en tiempo frecuencia medidor medidor
EQ.365P2107 36 - GRUA >10 TON OPEA-AO MANTENIMIENTO PREVENTIVO EQUIPO TERRESTRE - EQ.365P2107 4 MESES N/A N/A
EQ.365P2130 36 - GRUA >10 TON OPEP-CM MANTENIMIENTO PREVENTIVO EQUIPO TERRESTRE 4 MESES N/A N/A
EQ.PES.01686 |53 - COMPRESOR #137 OPEP-CM MANTENIMIENTO PREVENTIVO EQUIPO TERRESTRE - ACP 01686 4 MESES N/A N/A
VEH.31CP2427 |31 UTILITARIO GASOLINA TIPO PICKUP OPEP-CM MANTENIMIENTO PREVENTIVO VEHICULO DE FLOTA - VEH.31CP2427 12 MESES 7,500 Km
VEH.31CP2428 |31 UTILITARIO GASOLINA TIPO PICKUP OPEP-CM MANTENIMIENTO PREVENTIVO VEHICULO DE FLOTA - VEH.31CP2428 12 MESES 7,500 Km
VEH.31CP2429 |31 UTILITARIO GASOLINA TIPO PICKUP OPEA-AM MANTENIMIENTO PREVENTIVO VEHICULO DE FLOTA - VEH.31CP2429 12 MESES 7,500 Km
VEH.31CP2430 |31 UTILITARIO GASOLINA TIPO PICKUP OPEA-AM MANTENIMIENTO PREVENTIVO VEHICULO DE FLOTA - VEH.31CP2430 12 MESES 7,500 Km
VEH.A1CP2225 |A1l - SEDAN COMPACTO OPEA-AM MANTENIMIENTO PREVENTIVO VEHICULO DE FLOTA - VEH.A1CP2225 12 MESES 10,000 Km
VEH.FL.06118 |J9- PICKUP GRANDE DC 4X4 OPEP-CM MANTENIMIENTO PREVENTIVO VEHICULO DE FLOTA - ACP 06118 12 MESES 10,000 Km
VEH.FL.06119 | H8 - PICKUP GRANDE D.CAB 4X2 OPEP-CO MANTENIMIENTO PREVENTIVO VEHICULO DE FLOTA - ACP 06119 12 MESES 10,000 Km
VEH.FL.06120 | H8 - PICKUP GRANDE D.CAB 4X2 OPEP-CM MANTENIMIENTO PREVENTIVO VEHICULO DE FLOTA - ACP 06120 12 MESES 10,000 Km
VEH.FL.06121 | H8 - PICKUP GRANDE D.CAB 4X2 OPEA-AM MANTENIMIENTO PREVENTIVO VEHICULO DE FLOTA - ACP 06121 12 MESES 10,000 Km
VEH.FL.06122 | H8 - PICKUP GRANDE D.CAB 4X2 OPEA-AM MANTENIMIENTO PREVENTIVO VEHICULO DE FLOTA - ACP 06122 12 MESES 10,000 Km
VEH.FL.09949  |FO - VAN-15 PASAJEROS OPEA-AO MANTENIMIENTO PREVENTIVO VEHICULO DE FLOTA - ACP 09949 12 MESES 10,000 Km
VEH.FL.09950 |FO - VAN-15 PASAJEROS OPEP-CO MANTENIMIENTO PREVENTIVO VEHICULO DE FLOTA - ACP 09950 12 MESES 10,000 Km
VEH.H8CP2194 |H8 - PICKUP GRANDE D.CAB 4X2 OPEP-CM MANTENIMIENTO PREVENTIVO VEHICULO DE FLOTA - VEH.H8CP2194 12 MESES 10,000 Km
VEH.H8CP2195 |H8 - PICKUP GRANDE D.CAB 4X2 OPEP-CM VEHICULO DE FLOTA - MANTENIMIENTO PREVENTIVO - VEH.H8CP2195 12 MESES 10,000 Km
VEH.H8CP2196 |H8 - PICKUP GRANDE D.CAB 4X2 OPEA-AO MANTENIMIENTO PREVENTIVO VEHICULO DE FLOTA - VEH.H8CP2196 12 MESES 10,000 Km
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